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Técnico Superior en Centrales Eléctricas
Operación en centrales eléctricas

Comportamiento de una central eléctrica ante situaciones de
operación anómalas

Comportamiento de la turbina principal y la turbina auxiliar en caso de un
fallo total de tensión. Tipos de fallos. Seguimiento de anomalías.
Comportamiento de la turbina principal y la turbina auxiliar en caso de un
fallo total de tensión:

Comportamiento de la turbina principal y la turbina auxiliar en caso de un fallo total de tensión

Tipos de fallos

Fallo total de tensión: Se produce cuando se pierde toda la tensión eléctrica en la central eléctrica. Esto puede ocurrir
debido a una falla en el sistema de transmisión, un cortocircuito o un fallo en el generador.
Fallo parcial de tensión: Se produce cuando se pierde parte de la tensión eléctrica en la central eléctrica. Esto puede ocurrir
debido a una falla en una línea de transmisión, un transformador o un interruptor.

Seguimiento de anomalías

En caso de un fallo total o parcial de tensión, es importante realizar un seguimiento de las anomalías para determinar la causa
del fallo y tomar las medidas correctivas necesarias. Las anomalías que se deben seguir incluyen:

La frecuencia de la red eléctrica: La frecuencia de la red eléctrica debe mantenerse entre 50 y 60 Hz. Si la frecuencia cae
por debajo de 50 Hz, la turbina principal y la turbina auxiliar pueden detenerse.
La tensión de la red eléctrica: La tensión de la red eléctrica debe mantenerse entre 220 y 240 V. Si la tensión cae por debajo
de 220 V, la turbina principal y la turbina auxiliar pueden detenerse.
La potencia activa y reactiva de la turbina principal y la turbina auxiliar: La potencia activa y reactiva de la turbina principal
y la turbina auxiliar deben mantenerse dentro de los límites establecidos. Si la potencia activa o reactiva supera los límites
establecidos, la turbina principal y la turbina auxiliar pueden detenerse.

Comportamiento de la turbina principal y la turbina auxiliar en caso de un fallo total de tensión

En caso de un fallo total de tensión, la turbina principal y la turbina auxiliar se detendrán automáticamente. Esto se debe a que la
turbina principal y la turbina auxiliar necesitan electricidad para funcionar. Si no hay electricidad, la turbina principal y la turbina
auxiliar no pueden girar.

Una vez que la turbina principal y la turbina auxiliar se han detenido, la central eléctrica se desconectará de la red eléctrica. Esto
se debe a que la central eléctrica no puede generar electricidad si no está conectada a la red eléctrica.
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Una vez que la central eléctrica se ha desconectado de la red eléctrica, el personal de la central eléctrica comenzará a investigar
la causa del fallo. Una vez que se haya determinado la causa del fallo, el personal de la central eléctrica tomará las medidas
correctivas necesarias para reparar el fallo y volver a conectar la central eléctrica a la red eléctrica.

Causas de un fallo total de tensión.

Causas de un fallo total de tensión:

Fallo en el sistema de generación: Esto puede ser causado por una serie de factores, como una avería en el generador, un
fallo en el sistema de excitación o una pérdida de combustible.
Fallo en el sistema de transmisión: Esto puede ser causado por una línea de transmisión dañada, una sobrecarga del
sistema o un fallo en un transformador.
Fallo en el sistema de distribución: Esto puede ser causado por un cable dañado, un fallo en un interruptor o una
sobrecarga del sistema.

Comportamiento de la turbina principal y la turbina auxiliar en caso de un fallo total de tensión:

Turbina principal: La turbina principal se detendrá rápidamente cuando se produzca un fallo total de tensión. Esto se debe a
que el generador ya no está produciendo energía y la turbina ya no tiene nada que impulsar.
Turbina auxiliar: La turbina auxiliar también se detendrá rápidamente cuando se produzca un fallo total de tensión. Esto se
debe a que la turbina auxiliar está conectada al generador y depende de este para su alimentación.

Tipos de fallos:

Fallo transitorio: Un fallo transitorio es un fallo de corta duración que no causa daños permanentes al sistema. Un ejemplo
de un fallo transitorio es una sobretensión causada por un rayo.
Fallo permanente: Un fallo permanente es un fallo que causa daños permanentes al sistema. Un ejemplo de un fallo
permanente es la rotura de un generador.

Seguimiento de anomalías:

El seguimiento de anomalías es un proceso que se utiliza para identi�car y corregir los problemas del sistema antes de que
causen un fallo. El seguimiento de anomalías se puede realizar mediante una variedad de métodos, como la monitorización del
sistema, el análisis de datos y las inspecciones periódicas.

Comportamiento de una central eléctrica ante situaciones de operación anómalas:

Una central eléctrica debe ser capaz de responder de forma segura y e�caz a una variedad de situaciones de operación
anómalas. Estas situaciones pueden incluir un fallo total de tensión, una sobrecarga del sistema o un incendio. La central
eléctrica debe tener un plan de respuesta a emergencias que describa los procedimientos que deben seguirse en caso de una
situación de operación anómala.

Efectos de un fallo total de tensión sobre la turbina principal y la turbina
auxiliar.

Efectos de un fallo total de tensión sobre la turbina principal y la turbina auxiliar

Un fallo total de tensión es una situación en la que se produce una pérdida completa de la alimentación eléctrica en una central
eléctrica. Esto puede tener un impacto signi�cativo en el funcionamiento de la turbina principal y la turbina auxiliar.

Turbina principal

En el caso de una turbina principal de vapor, un fallo total de tensión puede provocar que la turbina se pare. Esto se debe a
que la turbina necesita electricidad para hacer funcionar sus bombas y válvulas. Si no hay electricidad, la turbina no puede
continuar funcionando.
En el caso de una turbina principal de gas, un fallo total de tensión puede provocar que la turbina se dañe. Esto se debe a
que la turbina de gas necesita electricidad para hacer funcionar su sistema de encendido. Si no hay electricidad, la turbina



de gas no puede encenderse y puede resultar dañada.

Turbina auxiliar

En el caso de una turbina auxiliar de vapor, un fallo total de tensión puede provocar que la turbina se pare. Esto se debe a
que la turbina auxiliar necesita electricidad para hacer funcionar sus bombas y válvulas. Si no hay electricidad, la turbina
auxiliar no puede continuar funcionando.
En el caso de una turbina auxiliar de gas, un fallo total de tensión puede provocar que la turbina se dañe. Esto se debe a que
la turbina auxiliar de gas necesita electricidad para hacer funcionar su sistema de encendido. Si no hay electricidad, la
turbina auxiliar de gas no puede encenderse y puede resultar dañada.

Tipos de fallos

Hay dos tipos principales de fallos totales de tensión:

Fallos internos: Estos fallos se producen dentro de la central eléctrica. Por ejemplo, un fallo en un transformador o en un
generador puede provocar un fallo total de tensión.
Fallos externos: Estos fallos se producen fuera de la central eléctrica. Por ejemplo, una tormenta eléctrica o un accidente en
la red eléctrica pueden provocar un fallo total de tensión.

Seguimiento de anomalías

Es importante realizar un seguimiento de las anomalías que se producen en la turbina principal y la turbina auxiliar. Esto puede
ayudar a identi�car problemas potenciales antes de que se conviertan en fallos graves. Algunas de las anomalías que se deben
seguir incluyen:

Vibraciones excesivas: Las vibraciones excesivas pueden indicar un problema con los cojinetes o el eje de la turbina.
Temperaturas elevadas: Las temperaturas elevadas pueden indicar un problema con el sistema de refrigeración de la
turbina.
Presiones elevadas o bajas: Las presiones elevadas o bajas pueden indicar un problema con el sistema de vapor o de gas
de la turbina.
Cambios en el rendimiento: Un cambio en el rendimiento de la turbina puede indicar un problema con el sistema de control
o con la propia turbina.

Al realizar un seguimiento de las anomalías, se pueden identi�car problemas potenciales antes de que se conviertan en fallos
graves. Esto puede ayudar a evitar paradas no programadas y daños a la turbina.

Medidas de protección para la turbina principal y la turbina auxiliar en caso
de un fallo total de tensión.

Medidas de protección para la turbina principal y la turbina auxiliar en caso de un fallo total de tensión

Los fallos totales de tensión son una de las situaciones más graves que pueden ocurrir en una central eléctrica. Pueden causar
daños importantes a los equipos, incluidas las turbinas principal y auxiliar. Por ello, es fundamental contar con medidas de
protección para evitar o minimizar estos daños.

Las medidas de protección más comunes para la turbina principal y la turbina auxiliar incluyen:

Sistema de cierre rápido de la válvula de vapor: Este sistema cierra automáticamente la válvula de vapor que suministra
vapor a la turbina cuando se detecta un fallo total de tensión. Esto evita que la turbina siga girando y sufra daños.
Sistema de frenado de la turbina: Este sistema utiliza un freno para detener la turbina rápidamente en caso de un fallo total
de tensión. Esto evita que la turbina siga girando y sufra daños.
Sistema de lubricación de emergencia: Este sistema proporciona lubricación a la turbina incluso en caso de un fallo total
de tensión. Esto evita que la turbina se sobrecaliente y sufra daños.

Además de estas medidas de protección, también es importante realizar un seguimiento de las anomalías que se produzcan en
la turbina principal y la turbina auxiliar. Esto permitirá detectar cualquier problema potencial a tiempo y evitar que se produzca un
fallo total de tensión.

Tipos de fallos



Los fallos totales de tensión pueden ser causados por una variedad de factores, incluidos:

Cortocircuitos: Un cortocircuito es una conexión de baja resistencia entre dos conductores que normalmente no están
conectados. Esto puede causar una sobrecorriente que puede provocar un fallo total de tensión.
Fallas a tierra: Una falla a tierra es una conexión entre un conductor y tierra. Esto también puede causar una sobrecorriente
que puede provocar un fallo total de tensión.
Sobrecargas: Una sobrecarga es una situación en la que la demanda de energía eléctrica es superior a la capacidad de la
central eléctrica para generarla. Esto puede provocar un fallo total de tensión si la central eléctrica no cuenta con medidas
de protección adecuadas.

Seguimiento de anomalías

El seguimiento de las anomalías en la turbina principal y la turbina auxiliar es esencial para evitar fallos totales de tensión. Las
anomalías que deben seguirse incluyen:

Vibraciones: Las vibraciones excesivas pueden indicar un problema con la turbina.
Ruidos: Los ruidos inusuales pueden indicar un problema con la turbina.
Temperaturas: Las temperaturas excesivas pueden indicar un problema con la turbina.
Presiones: Las presiones excesivas o insu�cientes pueden indicar un problema con la turbina.

Si se detecta alguna de estas anomalías, es importante investigar la causa y tomar las medidas correctivas necesarias para
evitar un fallo total de tensión.

Tipos de fallos:

Tipos de fallos:

En una central eléctrica, pueden ocurrir diferentes tipos de fallos que pueden afectar al comportamiento de la turbina principal y
la turbina auxiliar. Estos fallos se pueden clasi�car en dos grandes categorías:

Fallos internos: Estos fallos se producen dentro de la propia turbina, como por ejemplo, un fallo en el rotor, un fallo en los
álabes o un fallo en los cojinetes.
Fallos externos: Estos fallos se producen fuera de la turbina, pero pueden afectar a su funcionamiento, como por ejemplo,
un fallo en el suministro eléctrico, un fallo en el sistema de refrigeración o un fallo en el sistema de control.

Comportamiento de la turbina principal y la turbina auxiliar en caso de un fallo total de tensión:

En caso de un fallo total de tensión, la turbina principal y la turbina auxiliar se comportarán de la siguiente manera:

Turbina principal: La turbina principal se detendrá inmediatamente, ya que no podrá recibir energía eléctrica para su
funcionamiento.
Turbina auxiliar: La turbina auxiliar también se detendrá, pero no inmediatamente, ya que puede seguir funcionando durante
un tiempo limitado utilizando la energía almacenada en su volante de inercia.

Seguimiento de anomalías:

Es importante realizar un seguimiento de las anomalías que se produzcan en la turbina principal y la turbina auxiliar para poder
detectar posibles problemas y tomar medidas correctivas de manera preventiva. El seguimiento de anomalías se puede realizar
mediante la monitorización de los siguientes parámetros:

Vibraciones: Las vibraciones de la turbina pueden indicar problemas en los cojinetes, en los álabes o en el rotor.
Temperatura: La temperatura de la turbina puede indicar problemas en el sistema de refrigeración o en los cojinetes.
Presión: La presión de la turbina puede indicar problemas en el sistema de vapor o en los cojinetes.

Comportamiento de una central eléctrica ante situaciones de operación anómalas:

En caso de una situación de operación anómala, la central eléctrica debe tomar las siguientes medidas:

Identi�car la anomalía: El primer paso es identi�car la anomalía que se ha producido. Esto se puede hacer mediante la
monitorización de los parámetros de la turbina y de la central eléctrica.



Tomar medidas correctivas: Una vez identi�cada la anomalía, se deben tomar las medidas correctivas necesarias para
solucionar el problema. Estas medidas pueden incluir la parada de la turbina, la reparación de la turbina o el cambio de la
turbina.
Prevenir futuras anomalías: Una vez solucionada la anomalía, se deben tomar medidas para prevenir que se vuelva a
producir. Estas medidas pueden incluir la mejora del sistema de refrigeración, la mejora del sistema de control o la
sustitución de la turbina por una nueva.

Fallo de un generador.

Fallo de un generador
El fallo de un generador es una de las situaciones más graves que pueden ocurrir en una central eléctrica. Un fallo total de
tensión puede causar daños importantes a la turbina principal, la turbina auxiliar y otros equipos de la central.

Comportamiento de la turbina principal y la turbina auxiliar en caso de un fallo total
de tensión
Cuando se produce un fallo total de tensión, la turbina principal se desconecta de la red eléctrica. Esto hace que la turbina
comience a desacelerarse rápidamente. La turbina auxiliar también se desconecta de la red eléctrica, pero continúa funcionando
para proporcionar energía a los sistemas críticos de la central.

La desaceleración de la turbina principal puede causar daños importantes. Las palas de la turbina pueden doblarse o romperse,
y los cojinetes de la turbina pueden sobrecalentarse. La desaceleración también puede causar daños a otros equipos de la
central, como los condensadores y los transformadores.

La turbina auxiliar sigue funcionando para proporcionar energía a los sistemas críticos de la central. Estos sistemas incluyen el
sistema de refrigeración, el sistema de control y el sistema de iluminación de emergencia. La turbina auxiliar también puede
proporcionar energía a los sistemas de seguridad de la central, como el sistema de extinción de incendios y el sistema de
detección de fugas.

Tipos de fallos
Existen varios tipos de fallos de generador. Los tipos más comunes son:

Fallo de aislamiento: Se produce cuando se produce un cortocircuito entre las bobinas del generador. Esto puede causar un
incendio o una explosión.
Fallo de rotor: Se produce cuando el rotor del generador se deforma o se rompe. Esto puede causar daños importantes a la
turbina principal y la turbina auxiliar.
Fallo de estator: Se produce cuando el estator del generador se deforma o se rompe. Esto puede causar daños importantes
a la turbina principal y la turbina auxiliar.

Seguimiento de anomalías
Es importante realizar un seguimiento de las anomalías en el funcionamiento del generador para evitar fallos. Las anomalías
que deben controlarse incluyen:

Temperatura de los cojinetes: La temperatura de los cojinetes de la turbina principal y la turbina auxiliar debe controlarse
para detectar cualquier signo de sobrecalentamiento.
Vibración: La vibración de la turbina principal y la turbina auxiliar debe controlarse para detectar cualquier signo de
desequilibrio.
Ruido: El ruido de la turbina principal y la turbina auxiliar debe controlarse para detectar cualquier signo de problemas
mecánicos.

Si se detectan anomalías en el funcionamiento del generador, es importante tomar medidas inmediatas para corregir el
problema. Esto puede ayudar a prevenir un fallo del generador y los daños posteriores a la central eléctrica.

Comportamiento de una central eléctrica ante situaciones de operación anómalas
Una central eléctrica debe estar preparada para hacer frente a situaciones de operación anómalas, como un fallo del generador.
La central debe contar con procedimientos de emergencia que permitan a los operadores de la planta responder rápidamente a
la situación.



Los procedimientos de emergencia deben incluir los siguientes pasos:

Aislar el generador de la red eléctrica.
Desacelerar la turbina principal y la turbina auxiliar.
Proporcionar energía a los sistemas críticos de la central mediante la turbina auxiliar.
Investigar la causa del fallo del generador.
Reparar el generador o reemplazarlo si es necesario.

Los procedimientos de emergencia deben ser ensayados periódicamente para garantizar que los operadores de la planta estén
familiarizados con ellos. Esto ayudará a garantizar que la central esté preparada para hacer frente a situaciones de operación
anómalas.

Fallo de un transformador.

Fallo de un transformador

Comportamiento de la turbina principal y la turbina auxiliar en caso de un fallo total de tensión

En caso de un fallo total de tensión, la turbina principal se detendrá inmediatamente. La turbina auxiliar también se detendrá,
pero puede ser reiniciada manualmente.

Tipos de fallos

Existen dos tipos principales de fallos en los transformadores:

Fallos internos: Se producen cuando el aislamiento entre los devanados del transformador se rompe. Esto puede ocurrir
debido a una sobretensión, una sobrecarga o un defecto de fabricación.
Fallos externos: Se producen cuando el transformador se daña por un factor externo, como un incendio, una inundación o
un terremoto.

Seguimiento de anomalías

Es importante realizar un seguimiento de las anomalías en el funcionamiento de los transformadores para poder detectar los
fallos en una fase temprana. Algunas de las anomalías que se pueden observar son:

Aumento de la temperatura: Un aumento de la temperatura del transformador puede ser un signo de que el aislamiento se
está degradando.
Ruido excesivo: Un ruido excesivo puede ser un signo de que el transformador está sobrecargado o de que hay un defecto
de fabricación.
Fugas de aceite: Una fuga de aceite puede ser un signo de que el transformador está dañado.

Comportamiento de una central eléctrica ante situaciones de operación anómalas

Ante una situación de operación anómala, la central eléctrica debe seguir un protocolo de actuación para minimizar los daños y
garantizar la seguridad del personal. Algunas de las medidas que se pueden tomar son:

Aislar el transformador defectuoso: El transformador defectuoso debe ser aislado de la red eléctrica para evitar que el fallo
se propague.
Investigar la causa del fallo: Una vez que el transformador ha sido aislado, se debe investigar la causa del fallo para evitar
que vuelva a ocurrir.
Reparar o sustituir el transformador defectuoso: El transformador defectuoso debe ser reparado o sustituido para que la
central eléctrica pueda volver a funcionar con normalidad.

Fallo de una línea de transmisión.

Comportamiento de la turbina principal y la turbina auxiliar en caso de un fallo total de tensión



En caso de un fallo total de tensión en una central eléctrica hay una serie de consecuencias inmediatas que afectan al
comportamiento de la turbina principal y la turbina auxiliar que se deben tener en cuenta a la hora de diseñar el sistema de
protección de la central y establecer los procedimientos operativos correspondientes para evitar daños en los equipos y
garantizar la seguridad del personal y las instalaciones en caso de que ocurra un fallo de este tipo

En primer lugar hay que destacar que las consecuencias de un fallo total de tensión serán diferentes en función de si se trata de
un fallo interno de la central o de un fallo externo en la red eléctrica que la alimenta

Tipos de fallos

Existen dos tipos principales de fallos de tensión que pueden afectar a una central eléctrica

Fallos internos

Los fallos internos son aquellos que se producen dentro de la propia central eléctrica y que pueden ser causados por problemas
en la generación de energía la transmisión de la misma o la distribución de la misma

Fallos externos

Los fallos externos son aquellos que se producen en la red eléctrica que alimenta a la central eléctrica y que pueden ser
causados por problemas en la generación de energía la transmisión de la misma o la distribución de la misma

Seguimiento de anomalías

El seguimiento de las anomalías que se producen en una central eléctrica es fundamental para detectar a tiempo cualquier
problema que pueda surgir y evitar que se convierta en un fallo más grave

Para ello es necesario contar con un sistema de monitorización y control que permita registrar los datos de operación de la
central y detectar cualquier desviación de los valores normales

Una vez detectada una anomalía se debe investigar su causa y tomar las medidas correctivas necesarias para evitar que se
vuelva a producir

Comportamiento de una central eléctrica ante situaciones de operación anómala

En caso de que se produzca una situación de operación anómala en una central eléctrica es necesario seguir una serie de
procedimientos operativos establecidos para garantizar la seguridad del personal y las instalaciones y evitar daños en los
equipos

Estos procedimientos operativos deben estar diseñados para cada tipo de situación de operación anómala que se pueda
presentar y deben incluir las siguientes acciones

Detención de la turbina principal

La turbina principal debe detenerse lo antes posible para evitar daños en los equipos

Desconexión de la central de la red eléctrica

La central debe desconectarse de la red eléctrica lo antes posible para evitar daños en los equipos

Evacuación del personal

El personal debe evacuar la central lo antes posible para evitar daños en los equipos

Medidas de seguridad

Se deben tomar las medidas de seguridad necesarias para evitar daños en los equipos y garantizar la seguridad del personal

Investigación del fallo

Una vez superada la situación de operación anómala se debe investigar la causa del fallo y tomar las medidas correctivas
necesarias para evitar que se vuelva a producir

Fallo de un interruptor.



Fallo de un Interruptor

Un fallo de un interruptor es una interrupción repentina e involuntaria del �ujo de corriente eléctrica en un circuito eléctrico. Esto
puede ocurrir por varias razones, incluyendo:

Cortocircuito: Un cortocircuito es una conexión eléctrica de baja impedancia entre dos puntos de un circuito eléctrico, lo que
provoca un �ujo de corriente muy elevado. Esto puede ser causado por un aislamiento defectuoso, un error de cableado o
un contacto accidental entre dos conductores.
Sobrecarga: Una sobrecarga es una condición en la que la corriente eléctrica en un circuito supera la capacidad nominal del
circuito. Esto puede ser causado por un aumento en la demanda de energía, un defecto en el equipo o un mal diseño del
circuito.
Fallo del interruptor: Un fallo del interruptor es una condición en la que el interruptor no funciona correctamente, lo que
puede causar una interrupción del �ujo de corriente eléctrica. Esto puede ser causado por un defecto mecánico, un defecto
eléctrico o un error de mantenimiento.

Comportamiento de la Turbina Principal y la Turbina Auxiliar en Caso de un Fallo Total de Tensión

En caso de un fallo total de tensión, la turbina principal y la turbina auxiliar se comportarán de la siguiente manera:

Turbina principal: La turbina principal se detendrá rápidamente, ya que no tendrá energía para seguir funcionando. Esto
puede causar daños a la turbina y al generador.
Turbina auxiliar: La turbina auxiliar seguirá funcionando, ya que estará alimentada por una fuente de energía de respaldo.
Esto permitirá que la turbina auxiliar mantenga la presión de vapor en la caldera y evite que la caldera se dañe.

Tipos de Fallos

Existen varios tipos de fallos de interruptores, incluyendo:

Fallo de apertura: Un fallo de apertura es una condición en la que el interruptor no se abre cuando debería, lo que puede
causar un cortocircuito o una sobrecarga.
Fallo de cierre: Un fallo de cierre es una condición en la que el interruptor no se cierra cuando debería, lo que puede causar
una interrupción del �ujo de corriente eléctrica.
Fallo de arco: Un fallo de arco es una condición en la que se produce un arco eléctrico entre dos contactos del interruptor, lo
que puede causar daños al interruptor y al equipo conectado a él.

Seguimiento de Anomalías

El seguimiento de anomalías es un proceso de monitorizar el funcionamiento de un sistema eléctrico para detectar y
diagnosticar anomalías. Esto se puede hacer utilizando una variedad de técnicas, incluyendo:

Monitorización de la corriente eléctrica: La monitorización de la corriente eléctrica puede detectar anomalías como
sobrecargas y cortocircuitos.
Monitorización de la tensión eléctrica: La monitorización de la tensión eléctrica puede detectar anomalías como caídas de
tensión y subidas de tensión.
Monitorización de la temperatura: La monitorización de la temperatura puede detectar anomalías como sobrecalentamiento
y enfriamiento excesivo.
Monitorización de las vibraciones: La monitorización de las vibraciones puede detectar anomalías como desequilibrios y
desalineaciones.

Comportamiento de una Central Eléctrica ante Situaciones de Operación Anómalas

Una central eléctrica debe estar preparada para responder a una variedad de situaciones de operación anómalas, incluyendo:

Fallos de interruptores
Cortocircuitos
Sobrecargas
Caídas de tensión
Subidas de tensión
Sobrecalentamiento
Enfriamiento excesivo
Desequilibrios
Desalineaciones



La central eléctrica debe tener procedimientos y sistemas en su lugar para detectar, diagnosticar y responder a estas
situaciones de operación anómalas. Esto incluye:

Un sistema de protección eléctrica que detecte y aísle los fallos de interruptores, los cortocircuitos y las sobrecargas.
Un sistema de control de tensión que mantenga la tensión eléctrica dentro de un rango seguro.
Un sistema de control de temperatura que mantenga la temperatura del equipo eléctrico dentro de un rango seguro.
Un sistema de monitorización de vibraciones que detecte desequilibrios y desalineaciones.
Un plan de respuesta a emergencias que describa los pasos a seguir en caso de una situación de operación anómala grave.

Fallo de un pararrayos.

Fallo de un pararrayos.

Los pararrayos son dispositivos diseñados para proteger las instalaciones eléctricas de los rayos. Cuando un rayo cae sobre un
pararrayos, la corriente eléctrica se desvía a tierra a través del mismo, evitando así que cause daños a los equipos eléctricos.

Sin embargo, los pararrayos pueden fallar por diversas razones, como:

Defectos de fabricación: Los pararrayos pueden tener defectos de fabricación que los hagan propensos a fallar.
Instalación incorrecta: Los pararrayos deben ser instalados correctamente para que funcionen correctamente. Si un
pararrayos no está instalado correctamente, puede fallar.
Daños físicos: Los pararrayos pueden ser dañados por impactos de objetos, como ramas de árboles o granizo.
Condiciones meteorológicas extremas: Los pararrayos pueden fallar debido a condiciones meteorológicas extremas, como
tormentas eléctricas intensas o huracanes.

Comportamiento de la turbina principal y la turbina auxiliar en caso de un fallo total de tensión.

En caso de un fallo total de tensión, la turbina principal y la turbina auxiliar se detendrán. Esto se debe a que la turbina principal
necesita electricidad para funcionar, y la turbina auxiliar necesita electricidad para arrancar la turbina principal.

Tipos de fallos.

Hay dos tipos principales de fallos de tensión:

Fallo total de tensión: Este es el tipo de fallo más grave, y se produce cuando se pierde toda la tensión en la instalación
eléctrica.
Fallo parcial de tensión: Este es un tipo de fallo menos grave, y se produce cuando se pierde parte de la tensión en la
instalación eléctrica.

Seguimiento de anomalías.

Es importante realizar un seguimiento de las anomalías que se produzcan en la instalación eléctrica para poder detectar los
fallos potenciales. Esto se puede hacer mediante:

Inspecciones visuales: Las inspecciones visuales pueden ayudar a detectar problemas como daños físicos en los
pararrayos o conexiones sueltas.
Pruebas eléctricas: Las pruebas eléctricas pueden ayudar a detectar problemas como defectos de fabricación o instalación
incorrecta.
Monitorización de datos: La monitorización de datos puede ayudar a detectar tendencias que podrían indicar un fallo
potencial.

Comportamiento de una central eléctrica ante situaciones de operación anómalas.

Ante situaciones de operación anómalas, una central eléctrica debe tomar medidas para proteger los equipos y garantizar la
seguridad del personal. Estas medidas pueden incluir:

Detener la turbina principal y la turbina auxiliar: Esto se hace para evitar daños a los equipos.
Aislar la instalación eléctrica: Esto se hace para evitar que la corriente eléctrica se propague a otras partes de la
instalación.
Investigar la causa del fallo: Esto se hace para poder corregir el problema y evitar que vuelva a ocurrir.



Seguimiento de anomalías:

Seguimiento de Anomalías: Comportamiento de la Turbina Principal y la Turbina Auxiliar en Caso de un Fallo Total de Tensión.
Tipos de Fallos

Introducción

En una central eléctrica, es esencial monitorear y registrar cualquier desviación de las condiciones normales de operación para
garantizar la seguridad y la e�ciencia de la planta. Esto es especialmente importante en situaciones de operación anómalas,
como un fallo total de tensión.

Comportamiento de la Turbina Principal y la Turbina Auxiliar en Caso de un Fallo Total de Tensión

En caso de un fallo total de tensión, la turbina principal y la turbina auxiliar se comportarán de la siguiente manera:

La turbina principal se detendrá inmediatamente debido a la pérdida de energía eléctrica.
La turbina auxiliar continuará funcionando, proporcionando energía eléctrica a los sistemas esenciales de la planta, como
las bombas de agua de alimentación y los ventiladores de refrigeración.

Tipos de Fallos

Los fallos totales de tensión pueden clasi�carse en dos tipos:

Fallos transitorios: Estos fallos son de corta duración y pueden ser causados por eventos como rayos o cortocircuitos.
Fallos permanentes: Estos fallos son de larga duración y pueden ser causados por eventos como daños en las líneas de
transmisión o fallos en los equipos de generación.

Seguimiento de Anomalías

El seguimiento de anomalías es un proceso continuo que consiste en monitorear y registrar cualquier desviación de las
condiciones normales de operación. Esto se puede hacer mediante el uso de instrumentos de medición, sistemas de control y
registros de datos.

Importancia del Seguimiento de Anomalías

El seguimiento de anomalías es importante por las siguientes razones:

Permite identi�car y corregir problemas potenciales antes de que causen daños o interrupciones en la operación de la
planta.
Ayuda a mejorar la e�ciencia de la planta al identi�car y corregir pérdidas de energía o ine�ciencias en los procesos.
Cumple con los requisitos reglamentarios y las normas de seguridad.

Conclusión

El seguimiento de anomalías es una parte esencial de la operación segura y e�ciente de una central eléctrica. Al monitorear y
registrar cualquier desviación de las condiciones normales de operación, las centrales eléctricas pueden identi�car y corregir
problemas potenciales, mejorar la e�ciencia de la planta y cumplir con los requisitos reglamentarios y las normas de seguridad.

Métodos de seguimiento de anomalías.

Métodos de seguimiento de anomalías

El seguimiento de anomalías es un proceso continuo que se utiliza para identi�car y corregir problemas potenciales en el
funcionamiento de una central eléctrica. Este proceso puede llevarse a cabo utilizando una variedad de métodos, incluyendo:

Monitorización de los parámetros de la planta: Esto implica el seguimiento de los parámetros clave de la planta, como la
presión, la temperatura, el caudal y la tensión, para identi�car cualquier desviación de las condiciones normales de
funcionamiento.



Análisis de los datos: Esto implica el análisis de los datos recopilados de los parámetros de la planta para identi�car
tendencias y patrones que puedan indicar un problema potencial.
Inspecciones: Esto implica la realización de inspecciones periódicas de la planta para identi�car cualquier problema físico
que pueda causar un fallo.
Pruebas: Esto implica la realización de pruebas periódicas de la planta para veri�car su funcionamiento y detectar cualquier
problema potencial.

Comportamiento de la turbina principal y la turbina auxiliar en caso de un fallo total de tensión

En caso de un fallo total de tensión, la turbina principal y la turbina auxiliar se comportarán de la siguiente manera:

Turbina principal: La turbina principal se apagará automáticamente. Esto se debe a que la turbina principal necesita
electricidad para funcionar y, sin electricidad, no puede generar energía.
Turbina auxiliar: La turbina auxiliar también se apagará automáticamente. Esto se debe a que la turbina auxiliar también
necesita electricidad para funcionar y, sin electricidad, no puede generar energía.

Tipos de fallos

Hay varios tipos de fallos que pueden ocurrir en una central eléctrica, incluyendo:

Fallos mecánicos: Estos fallos son causados por problemas mecánicos, como la rotura de una tubería o el fallo de una
bomba.
Fallos eléctricos: Estos fallos son causados por problemas eléctricos, como un cortocircuito o una sobrecarga.
Fallos de control: Estos fallos son causados por problemas con el sistema de control de la planta, como un fallo del
software o un error humano.

Seguimiento de anomalías en el comportamiento de una central eléctrica ante situaciones de operación anómalas

En caso de una situación de operación anómala, el operador de la central eléctrica debe seguir los siguientes pasos:

1. Identi�car la anomalía: El operador debe identi�car la anomalía observando los parámetros de la planta, analizando los
datos y realizando inspecciones y pruebas.

2. Determinar la causa de la anomalía: El operador debe determinar la causa de la anomalía investigando el problema y
buscando cualquier evidencia de un fallo.

3. Corregir la anomalía: El operador debe corregir la anomalía reparando el fallo o tomando otras medidas para resolver el
problema.

4. Prevenir futuras anomalías: El operador debe tomar medidas para prevenir futuras anomalías identi�cando y corrigiendo las
causas subyacentes del problema.

Interpretación de los datos de seguimiento de anomalías.

Interpretación de los datos de seguimiento de anomalías

En el caso de un fallo total de tensión, la turbina principal y la turbina auxiliar se comportarán de forma diferente.

Turbina principal

Se desconectará de la red eléctrica.
Continuará girando por inercia durante un corto periodo de tiempo.
Se parará por completo si no se restaura la tensión en un plazo de tiempo razonable.

Turbina auxiliar

Se pondrá en marcha automáticamente para proporcionar energía a los sistemas esenciales de la central eléctrica.
Continuará funcionando hasta que se restaure la tensión en la red eléctrica.

Tipos de fallos

Hay dos tipos principales de fallos que pueden causar un fallo total de tensión:



Fallos internos: Estos fallos se producen dentro de la propia central eléctrica, como un cortocircuito en un transformador o
un fallo en un generador.
Fallos externos: Estos fallos se producen fuera de la central eléctrica, como una tormenta eléctrica o una sobrecarga en la
red eléctrica.

Seguimiento de anomalías

El seguimiento de anomalías es un proceso continuo de recopilación y análisis de datos para identi�car posibles problemas en
una central eléctrica. Esto se hace para prevenir fallos y mantener la central funcionando de forma segura y e�ciente.

Los datos de seguimiento de anomalías se pueden utilizar para:

Identi�car tendencias que podrían conducir a un fallo.
Detectar fallos en una etapa temprana.
Ayudar a determinar la causa de un fallo.

Comportamiento de una central eléctrica ante situaciones de operación anómalas

Cuando se produce una situación de operación anómala, la central eléctrica debe tomar medidas para protegerse a sí misma y a
la red eléctrica. Estas medidas pueden incluir:

Desconectar la central eléctrica de la red eléctrica.
Reducir la generación de energía.
Poner en marcha los sistemas de emergencia.

La central eléctrica también debe investigar la causa de la situación de operación anómala y tomar medidas para evitar que
vuelva a ocurrir.

Medidas correctivas para las anomalías detectadas.

Medidas correctivas para las anomalías detectadas

Fallo total de tensión:

Turbina principal:
Cerrar la válvula de vapor principal.
Desconectar el generador de la red.
Parar la turbina.

Turbina auxiliar:
Cerrar la válvula de vapor auxiliar.
Desconectar el generador auxiliar de la red.
Parar la turbina.

Tipos de fallos:

Fallo en el sistema de excitación:
Comprobar el sistema de excitación.
Reparar o sustituir el sistema de excitación.

Fallo en el sistema de regulación:
Comprobar el sistema de regulación.
Reparar o sustituir el sistema de regulación.

Fallo en el sistema de lubricación:
Comprobar el sistema de lubricación.
Reparar o sustituir el sistema de lubricación.

Fallo en el sistema de refrigeración:
Comprobar el sistema de refrigeración.
Reparar o sustituir el sistema de refrigeración.

Seguimiento de anomalías:

Registrar las anomalías detectadas.
Analizar las anomalías detectadas.



Tomar medidas correctivas para las anomalías detectadas.

Comportamiento de una central eléctrica ante situaciones de operación anómalas

Ante una situación de operación anómala, la central eléctrica debe tomar medidas para garantizar la seguridad del personal y de
los equipos, y para minimizar el impacto sobre la red eléctrica.

Las medidas que se pueden tomar incluyen:

Reducir la generación de energía: Esto se puede hacer reduciendo la carga de las turbinas, o apagando algunas de las
turbinas.
Aumentar la generación de energía: Esto se puede hacer arrancando más turbinas, o aumentando la carga de las turbinas
existentes.
Desconectar la central de la red eléctrica: Esto se hace en caso de que la central no pueda generar su�ciente energía para
satisfacer la demanda, o si la central está en peligro de sufrir un accidente.
Tomar medidas de emergencia: En caso de una emergencia, la central eléctrica puede tomar medidas de emergencia para
proteger al personal y a los equipos, como activar el sistema de extinción de incendios, o evacuar el personal.

Actividades

Actividad: Detección de anomalías en el comportamiento de la turbina principal y la turbina auxiliar en caso de un fallo total
de tensión.

Objetivos:

Identi�car los diferentes tipos de fallos que pueden ocurrir en una central eléctrica.
Interpretar los datos de los sensores para detectar anomalías en el comportamiento de la turbina principal y la turbina
auxiliar.
Tomar medidas correctivas para evitar daños a los equipos y garantizar la seguridad del personal.

Materiales:

Esquema de una central eléctrica.
Datos de los sensores de la turbina principal y la turbina auxiliar.
Software de análisis de datos.

Procedimiento:

1. Revise el esquema de la central eléctrica para familiarizarse con la ubicación de la turbina principal, la turbina auxiliar y
los sensores.

2. Abra el software de análisis de datos e importe los datos de los sensores.
3. Examine los datos para identi�car cualquier anomalía en el comportamiento de la turbina principal y la turbina auxiliar.
4. Identi�que el tipo de fallo que ha ocurrido y tome las medidas correctivas adecuadas.

Preguntas:

1. ¿Cuáles son los diferentes tipos de fallos que pueden ocurrir en una central eléctrica?
2. ¿Cuáles son los síntomas de cada tipo de fallo?
3. ¿Cómo se pueden prevenir los fallos en una central eléctrica?
4. ¿Qué medidas correctivas se deben tomar en caso de un fallo?

Respuestas:

1. Los diferentes tipos de fallos que pueden ocurrir en una central eléctrica incluyen:
Fallo de la turbina principal
Fallo de la turbina auxiliar
Fallo del generador
Fallo de los transformadores
Fallo de las líneas de transmisión

2. Los síntomas de cada tipo de fallo varían, pero pueden incluir:
Aumento de la temperatura



Vibraciones excesivas
Ruidos anormales
Pérdida de potencia
Paradas repentinas

3. Los fallos en una central eléctrica se pueden prevenir mediante:
Mantenimiento regular de los equipos
Inspecciones periódicas
Uso de sistemas de protección y seguridad

4. Las medidas correctivas que se deben tomar en caso de un fallo varían según el tipo de fallo, pero pueden incluir:
Detener la operación de la central eléctrica
Aislar el equipo dañado
Reparar o reemplazar el equipo dañado
Investigar la causa del fallo

Actividad:

Situación:

Una central eléctrica está en funcionamiento normal cuando se produce un fallo total de tensión.

Objetivos:

Identi�car los diferentes tipos de fallos de tensión.
Explicar el comportamiento de la turbina principal y la turbina auxiliar en caso de un fallo total de tensión.
Describir los procedimientos de seguimiento de anomalías en caso de un fallo total de tensión.

Procedimiento:

1. Dividir la clase en grupos de 3 o 4 estudiantes.
2. Proporcionar a cada grupo un diagrama de bloques de una central eléctrica.
3. Pedir a los grupos que identi�quen los diferentes tipos de fallos de tensión.
4. Pedir a los grupos que expliquen el comportamiento de la turbina principal y la turbina auxiliar en caso de un fallo total

de tensión.
5. Pedir a los grupos que describan los procedimientos de seguimiento de anomalías en caso de un fallo total de tensión.
�. Los grupos presentan sus resultados a la clase.
7. El profesor dirige una discusión sobre los resultados de los grupos.

Evaluación:

La evaluación se basa en la participación de los estudiantes en la actividad, la calidad de sus presentaciones y la
precisión de sus respuestas.

Recursos:

Diagrama de bloques de una central eléctrica
Materiales de laboratorio

Tipo de falla:

1. Fallo de tensión en el lado de alta tensión del transformador principal.
2. Fallo de tensión en el lado de baja tensión del transformador principal.
3. Fallo de tensión en el generador.
4. Fallo de tensión en la línea de transmisión.

Comportamiento de la turbina principal y la turbina auxiliar

En caso de un fallo total de tensión, la turbina principal se detendrá. La turbina auxiliar seguirá funcionando para
proporcionar energía a los sistemas esenciales de la central eléctrica.

Procedimientos de seguimiento de anomalías

En caso de un fallo total de tensión, los operadores de la central eléctrica deben seguir los siguientes procedimientos:



1. Identi�car el tipo de fallo de tensión.
2. Desconectar la central eléctrica de la red eléctrica.
3. Detener la turbina principal.
4. Mantener en funcionamiento la turbina auxiliar.
5. Comprobar el estado de los sistemas esenciales de la central eléctrica.
�. Reparar el fallo de tensión.
7. Volver a conectar la central eléctrica a la red eléctrica.

Actividad: Comportamiento de la turbina principal y la turbina auxiliar en caso de un fallo total de tensión.

Objetivos:

Analizar el comportamiento de la turbina principal y la turbina auxiliar en caso de un fallo total de tensión.
Identi�car los tipos de fallos que pueden producirse en una central eléctrica.
Determinar el seguimiento de las anomalías que se producen en una central eléctrica.

Material:

Esquema de una central eléctrica.
Datos de la turbina principal y la turbina auxiliar.
Manual de operación de la central eléctrica.

Procedimiento:

1. Leer el esquema de la central eléctrica y los datos de la turbina principal y la turbina auxiliar.
2. Identi�car los tipos de fallos que pueden producirse en una central eléctrica.
3. Determinar el seguimiento de las anomalías que se producen en una central eléctrica.
4. Realizar un informe sobre los resultados obtenidos.

Resultados:

Comportamiento de la turbina principal y la turbina auxiliar en caso de un fallo total de tensión:

La turbina principal se detendrá.
La turbina auxiliar continuará funcionando.

Tipos de fallos que pueden producirse en una central eléctrica:

Fallos eléctricos: cortocircuitos, sobrecargas, etc.
Fallos mecánicos: averías en las turbinas, las calderas, los generadores, etc.
Fallos en el suministro de combustible: falta de combustible, contaminación del combustible, etc.
Fallos en el sistema de refrigeración: falta de agua, contaminación del agua, etc.

Seguimiento de las anomalías que se producen en una central eléctrica:

Control de los parámetros de funcionamiento de la central eléctrica.
Análisis de los datos registrados por los sistemas de control.
Inspección visual de la central eléctrica.
Pruebas y ensayos periódicos.

Informe:

El informe debe incluir los siguientes apartados:

Introducción.
Comportamiento de la turbina principal y la turbina auxiliar en caso de un fallo total de tensión.
Tipos de fallos que pueden producirse en una central eléctrica.
Seguimiento de las anomalías que se producen en una central eléctrica.
Conclusiones.
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Sistema de control y lubricación de la turbina principal y la turbina auxiliar.
Comportamiento del sistema de lubricación y sellado de hidrógeno del
alternador en caso de fallo total de tensión.
- Sistema de control de la turbina principal y auxiliar.

Sistema de control de la turbina principal y auxiliar
El sistema de control de la turbina principal y auxiliar es un sistema complejo que se utiliza para controlar la velocidad, la
potencia y la carga de la turbina. El sistema está compuesto por una serie de componentes, incluyendo:

Un gobernador, que controla la velocidad de la turbina.
Un regulador, que controla la potencia de la turbina.
Un sistema de carga, que controla la carga de la turbina.
Un sistema de protección, que protege la turbina de daños.

El sistema de control de la turbina principal y auxiliar es esencial para el funcionamiento seguro y e�ciente de la central eléctrica.

Comportamiento del sistema de lubricación y sellado de hidrógeno del
alternador en caso de fallo total de tensión
En caso de fallo total de tensión, el sistema de lubricación y sellado de hidrógeno del alternador se comporta de la siguiente
manera:

La bomba de lubricación se detiene.
El aceite de lubricación se drena del alternador.
El sello de hidrógeno se rompe.
El hidrógeno se libera a la atmósfera.

Esto puede causar daños graves al alternador, incluyendo:

Cojinetes sobrecalentados
Carcasas dañadas
Devanados quemados

Para evitar estos daños, es importante que el sistema de control de la turbina principal y auxiliar esté diseñado para apagar la
turbina en caso de fallo total de tensión.

Comportamiento de una central eléctrica ante situaciones de operación
anómalas
Una central eléctrica puede encontrarse con una serie de situaciones de operación anómalas, incluyendo:

Pérdida de generación
Pérdida de carga
Sobrecarga
Fallo de equipo
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El comportamiento de la central eléctrica ante estas situaciones dependerá de la gravedad de la situación y de la respuesta del
operador. En general, la central eléctrica intentará:

Mantener la generación de energía.
Evitar daños al equipo.
Proteger la seguridad del personal.

Si la situación es grave, la central eléctrica puede tener que desconectarse de la red eléctrica. Esto puede causar interrupciones
en el suministro de energía a los clientes.

Para minimizar el riesgo de situaciones de operación anómalas, las centrales eléctricas cuentan con una serie de sistemas de
seguridad y procedimientos de operación. Estos sistemas y procedimientos están diseñados para proteger la central eléctrica y
al personal de daños.

- Sistema de lubricación de la turbina principal y auxiliar.

- Sistema de lubricación de la turbina principal y auxiliar.

El sistema de lubricación de la turbina principal y auxiliar está diseñado para proporcionar aceite lubricante a los cojinetes,
engranajes y otros componentes móviles de la turbina. El sistema también está diseñado para enfriar estos componentes y
eliminar los contaminantes del aceite.

El sistema de lubricación generalmente consta de los siguientes componentes:

Un tanque de aceite
Una bomba de aceite
Un �ltro de aceite
Un enfriador de aceite
Un sistema de control

El tanque de aceite almacena el aceite lubricante. La bomba de aceite circula el aceite a través del sistema. El �ltro de aceite
elimina los contaminantes del aceite. El enfriador de aceite enfría el aceite. El sistema de control monitorea el sistema de
lubricación y realiza los ajustes necesarios para mantener el sistema funcionando correctamente.

Comportamiento del sistema de lubricación y sellado de hidrógeno del alternador en caso de fallo total de tensión.

En caso de fallo total de tensión, el sistema de lubricación y sellado de hidrógeno del alternador continuará funcionando durante
un período de tiempo limitado. Esto se debe a que el alternador tiene un volante de inercia que almacena energía cinética. Esta
energía cinética se utiliza para hacer girar el alternador durante un período de tiempo después de que se ha producido el fallo de
tensión.

El tiempo que el alternador puede seguir funcionando después de un fallo total de tensión depende de la carga del alternador y
de la velocidad del rotor. Si el alternador está funcionando con una carga ligera, puede seguir funcionando durante un período de
tiempo más largo que si está funcionando con una carga pesada. Del mismo modo, si el rotor del alternador está girando a una
velocidad alta, puede seguir funcionando durante un período de tiempo más largo que si está girando a una velocidad baja.

Cuando se produce un fallo total de tensión, el sistema de control del alternador iniciará automáticamente el sistema de
respaldo de emergencia. El sistema de respaldo de emergencia proporcionará energía al alternador durante un período de
tiempo limitado. Esto permitirá al alternador seguir funcionando hasta que se pueda restaurar la tensión normal.

Comportamiento de una central eléctrica ante situaciones de operación anómalas.

Una central eléctrica puede encontrarse con una serie de situaciones de operación anómalas. Estas situaciones pueden ser
causadas por una variedad de factores, tales como fallos de equipos, errores humanos o condiciones meteorológicas adversas.

La central eléctrica debe estar preparada para hacer frente a estas situaciones de operación anómalas. Esto se puede hacer
mediante la implementación de una serie de medidas, tales como:

Un sistema de control de emergencias
Un plan de recuperación de emergencias
Un programa de formación para los operadores de la central eléctrica



El sistema de control de emergencias está diseñado para detectar y responder a situaciones de operación anómalas. El plan de
recuperación de emergencias describe los pasos que se deben seguir para restaurar la central eléctrica a un funcionamiento
normal después de una situación de operación anómala. El programa de formación para los operadores de la central eléctrica
enseña a los operadores cómo operar la central eléctrica de forma segura y e�ciente.

La implementación de estas medidas ayudará a la central eléctrica a hacer frente a situaciones de operación anómalas de forma
segura y e�ciente.

- Sistema de lubricación y sellado de hidrógeno del alternador.

Sistema de lubricación y sellado de hidrógeno del alternador

El sistema de lubricación y sellado de hidrógeno del alternador es un sistema crítico que asegura el funcionamiento con�able y
seguro del alternador. El sistema de lubricación proporciona aceite a los cojinetes del alternador para reducir la fricción y el
desgaste, mientras que el sistema de sellado de hidrógeno impide la entrada de aire en el alternador, que podría causar una
explosión.

El sistema de lubricación y sellado de hidrógeno del alternador consta de los siguientes componentes:

Una bomba de aceite que suministra aceite a los cojinetes del alternador.
Un �ltro de aceite que elimina las impurezas del aceite.
Un enfriador de aceite que reduce la temperatura del aceite.
Un tanque de aceite que almacena el aceite.
Un sistema de sellado de hidrógeno que impide la entrada de aire en el alternador.

Comportamiento del sistema de lubricación y sellado de hidrógeno del alternador en caso de fallo total de tensión

En caso de un fallo total de tensión, el sistema de lubricación y sellado de hidrógeno del alternador continuará funcionando
durante un tiempo limitado. Esto se debe a que el sistema de lubricación está diseñado para funcionar sin electricidad y el
sistema de sellado de hidrógeno está diseñado para mantener el hidrógeno en el alternador incluso cuando no hay tensión.

Sin embargo, si el fallo total de tensión dura más de unos minutos, el sistema de lubricación y sellado de hidrógeno del
alternador comenzará a fallar. Esto se debe a que la bomba de aceite dejará de funcionar y el aceite dejará de circular. Esto
provocará un aumento de la temperatura de los cojinetes del alternador y, �nalmente, el fallo del alternador.

Comportamiento de una central eléctrica ante situaciones de operación anómalas

Una central eléctrica debe estar preparada para hacer frente a una variedad de situaciones de operación anómalas, como fallos
de equipos, interrupciones del suministro de combustible o condiciones meteorológicas extremas. La central eléctrica debe
tener un plan de emergencia que describa los pasos que deben seguirse en cada situación de operación anómala.

El plan de emergencia debe incluir los siguientes elementos:

Una lista de los equipos críticos y los procedimientos para su mantenimiento y reparación.
Un plan para el suministro de combustible de emergencia.
Un plan para la evacuación del personal en caso de emergencia.
Un plan para la comunicación con las autoridades locales y los medios de comunicación.

La central eléctrica debe probar su plan de emergencia de forma regular para asegurarse de que es e�caz.

- Comportamiento del sistema de lubricación y sellado de hidrógeno del
alternador en caso de fallo total de tensión.

Comportamiento del sistema de lubricación y sellado de hidrógeno del alternador en caso de fallo total de tensión

En caso de un fallo total de tensión, el sistema de lubricación y sellado de hidrógeno del alternador debe seguir funcionando
para evitar daños al equipo. El sistema de lubricación se encarga de suministrar aceite a los cojinetes del alternador para reducir



la fricción y el desgaste. El sistema de sellado de hidrógeno se encarga de mantener el hidrógeno en el interior del alternador
para evitar que entre aire y se produzca una explosión.

En caso de un fallo total de tensión, el sistema de lubricación y sellado de hidrógeno del alternador se alimenta de una fuente de
alimentación de emergencia. Esta fuente de alimentación suele ser un generador diésel o una batería. El generador diésel se
pone en marcha automáticamente cuando se produce un fallo de tensión. La batería se utiliza para alimentar el sistema de
lubricación y sellado de hidrógeno del alternador hasta que el generador diésel se pone en marcha.

El sistema de lubricación y sellado de hidrógeno del alternador debe seguir funcionando durante al menos 30 minutos después
de un fallo total de tensión. Esto es necesario para permitir que el alternador se enfríe y para evitar daños al equipo.

Comportamiento de una central eléctrica ante situaciones de operación anómalas

Una central eléctrica debe estar preparada para hacer frente a una serie de situaciones de operación anómalas, como:

Fallo total de tensión: En caso de un fallo total de tensión, la central eléctrica debe seguir funcionando para evitar un
apagón. Esto se puede lograr mediante el uso de un generador diésel o una batería.
Pérdida de refrigeración: En caso de una pérdida de refrigeración, la central eléctrica debe apagarse para evitar daños al
equipo.
Fallo de un componente crítico: En caso de un fallo de un componente crítico, la central eléctrica debe apagarse para evitar
daños al equipo.

La central eléctrica debe tener un plan de emergencia para hacer frente a estas situaciones. El plan de emergencia debe incluir
los siguientes elementos:

Procedimientos de apagado: El plan de emergencia debe incluir procedimientos detallados para apagar la central eléctrica
de forma segura en caso de una situación de operación anómala.
Procedimientos de arranque: El plan de emergencia debe incluir procedimientos detallados para arrancar la central eléctrica
de forma segura después de una situación de operación anómala.
Formación del personal: El personal de la central eléctrica debe estar capacitado para llevar a cabo los procedimientos de
apagado y arranque de emergencia.

El plan de emergencia debe revisarse y actualizarse periódicamente para garantizar que sigue siendo e�caz.

Actividades

Actividad:

Título: Sistema de control y lubricación de la turbina principal y la turbina auxiliar. Comportamiento del sistema de
lubricación y sellado de hidrógeno del alternador en caso de fallo total de tensión.

Objetivo:

El objetivo de esta actividad es que los alumnos aprendan sobre el sistema de control y lubricación de la turbina principal y
la turbina auxiliar, así como el comportamiento del sistema de lubricación y sellado de hidrógeno del alternador en caso de
fallo total de tensión.

Materiales:

Diapositivas o presentación sobre el sistema de control y lubricación de la turbina principal y la turbina auxiliar.
Diapositivas o presentación sobre el comportamiento del sistema de lubricación y sellado de hidrógeno del alternador
en caso de fallo total de tensión.
Pizarra o rotafolio para tomar notas.
Marcadores o bolígrafos.

Procedimiento:

1. El profesor comenzará la actividad presentando el sistema de control y lubricación de la turbina principal y la turbina
auxiliar.

2. El profesor explicará el funcionamiento del sistema de control y lubricación de la turbina principal y la turbina auxiliar.



3. El profesor presentará el comportamiento del sistema de lubricación y sellado de hidrógeno del alternador en caso de
fallo total de tensión.

4. El profesor explicará el comportamiento del sistema de lubricación y sellado de hidrógeno del alternador en caso de
fallo total de tensión.

5. El profesor pedirá a los alumnos que tomen notas de la información presentada.
�. El profesor responderá a las preguntas de los alumnos.

Evaluación:

La evaluación de esta actividad se realizará mediante la observación de los alumnos durante la actividad y la revisión de las
notas tomadas por los alumnos.

Variaciones:

Esta actividad se puede variar de varias maneras, por ejemplo:

El profesor puede utilizar un vídeo o una simulación en lugar de diapositivas o una presentación.
El profesor puede pedir a los alumnos que investiguen sobre el sistema de control y lubricación de la turbina principal y
la turbina auxiliar o el comportamiento del sistema de lubricación y sellado de hidrógeno del alternador en caso de fallo
total de tensión.
El profesor puede pedir a los alumnos que diseñen un sistema de control y lubricación para una turbina principal o una
turbina auxiliar.

Actividad:

1. Objetivo:

Evaluar la comprensión de los estudiantes sobre el comportamiento del sistema de control y lubricación de la
turbina principal y la turbina auxiliar, así como el comportamiento del sistema de lubricación y sellado de
hidrógeno del alternador en caso de fallo total de tensión.

2. Instrucciones:

Los estudiantes se dividirán en grupos de 3 o 4 personas.
Cada grupo recibirá un conjunto de preguntas sobre el tema.
Los estudiantes tendrán 15 minutos para responder a las preguntas.
Un representante de cada grupo presentará las respuestas a la clase.

3. Preguntas:

1. ¿Cuáles son los principales componentes del sistema de control y lubricación de la turbina principal?
2. ¿Cuál es la función del sistema de control y lubricación de la turbina principal?
3. ¿Cuáles son los principales componentes del sistema de control y lubricación de la turbina auxiliar?
4. ¿Cuál es la función del sistema de control y lubricación de la turbina auxiliar?
5. ¿Cuáles son los principales componentes del sistema de lubricación y sellado de hidrógeno del alternador?
�. ¿Cuál es la función del sistema de lubricación y sellado de hidrógeno del alternador?
7. ¿Qué sucede con el sistema de control y lubricación de la turbina principal en caso de fallo total de tensión?
�. ¿Qué sucede con el sistema de control y lubricación de la turbina auxiliar en caso de fallo total de tensión?
9. ¿Qué sucede con el sistema de lubricación y sellado de hidrógeno del alternador en caso de fallo total de tensión?

4. Evaluación:

La actividad se evaluará en función de la precisión y exhaustividad de las respuestas a las preguntas.
Cada pregunta tiene un valor de 1 punto.
La puntuación total de la actividad es de 9 puntos.
Los estudiantes deben obtener una puntuación mínima de 5 puntos para aprobar la actividad.

Actividad:

Título: Sistema de control y lubricación de la turbina principal y la turbina auxiliar. Comportamiento del sistema de
lubricación y sellado de hidrógeno del alternador en caso de fallo total de tensión.



Objetivos:

Los alumnos serán capaces de describir el sistema de control y lubricación de la turbina principal y la turbina auxiliar.
Los alumnos serán capaces de explicar el comportamiento del sistema de lubricación y sellado de hidrógeno del
alternador en caso de fallo total de tensión.

Materiales:

Diagrama del sistema de control y lubricación de la turbina principal y la turbina auxiliar
Diagrama del sistema de lubricación y sellado de hidrógeno del alternador
Manual de instrucciones del sistema de control y lubricación de la turbina principal y la turbina auxiliar
Manual de instrucciones del sistema de lubricación y sellado de hidrógeno del alternador

Procedimiento:

1. Los alumnos se dividirán en grupos de 3 o 4 personas.

2. Cada grupo recibirá un diagrama del sistema de control y lubricación de la turbina principal y la turbina auxiliar, y un
diagrama del sistema de lubricación y sellado de hidrógeno del alternador.

3. Los alumnos leerán los manuales de instrucciones de los sistemas de control y lubricación de la turbina principal y la
turbina auxiliar, y del sistema de lubricación y sellado de hidrógeno del alternador.

4. Los alumnos discutirán el sistema de control y lubricación de la turbina principal y la turbina auxiliar, y el sistema de
lubricación y sellado de hidrógeno del alternador.

5. Los alumnos responderán a las siguientes preguntas:

¿Cuáles son los componentes principales del sistema de control y lubricación de la turbina principal y la turbina
auxiliar?
¿Cómo funciona el sistema de control y lubricación de la turbina principal y la turbina auxiliar?
¿Cuáles son los componentes principales del sistema de lubricación y sellado de hidrógeno del alternador?
¿Cómo funciona el sistema de lubricación y sellado de hidrógeno del alternador?
¿Qué sucede con el sistema de control y lubricación de la turbina principal y la turbina auxiliar en caso de fallo total
de tensión?
¿Qué sucede con el sistema de lubricación y sellado de hidrógeno del alternador en caso de fallo total de tensión?

�. Los alumnos presentarán sus conclusiones a la clase.

Evaluación:

Los alumnos serán evaluados en función de su capacidad para:

Describir el sistema de control y lubricación de la turbina principal y la turbina auxiliar.
Explicar el comportamiento del sistema de lubricación y sellado de hidrógeno del alternador en caso de fallo total de
tensión.
Responder a las preguntas de discusión.
Presentar sus conclusiones a la clase.
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Alimentación de emergencia de sistemas y equipos de la central en caso de
fallo general de tensión.
Sistemas de alimentación de emergencia de la central:

Sistemas de alimentación de emergencia de la central:

En caso de fallo general de tensión en la red eléctrica, la central eléctrica debe seguir suministrando energía a los equipos
esenciales para su propio funcionamiento y para garantizar la seguridad de las personas y del medio ambiente. Para ello, la
central dispone de sistemas de alimentación de emergencia que proporcionan energía de respaldo a estos equipos.

Tipos de sistemas de alimentación de emergencia:

Existen dos tipos principales de sistemas de alimentación de emergencia:

Grupos electrógenos diesel: Son grupos electrógenos que funcionan con combustible diésel y que se ponen en marcha
automáticamente en caso de fallo de la red eléctrica. Los grupos electrógenos diesel suelen utilizarse para alimentar
equipos esenciales como las bombas de refrigeración, los ventiladores de extracción de gases de escape y los sistemas de
control de la central.
Sistemas de baterías: Son sistemas de baterías que almacenan energía eléctrica y que se utilizan para alimentar equipos
esenciales durante un corto periodo de tiempo. Los sistemas de baterías suelen utilizarse para alimentar equipos como los
sistemas de control de la central, los sistemas de alarma y los sistemas de iluminación de emergencia.

Comportamiento de una central eléctrica ante situaciones de operación anómalas:

Ante una situación de operación anómala, la central eléctrica debe tomar una serie de medidas para garantizar la seguridad de
las personas y del medio ambiente y para minimizar los daños a los equipos. Estas medidas incluyen:

Parada de la central: Si la situación de operación anómala es grave, la central eléctrica debe ser parada de forma segura. La
parada de la central se realiza siguiendo un procedimiento establecido que garantiza la seguridad de las personas y del
medio ambiente.
Alimentación de emergencia: En caso de fallo general de tensión en la red eléctrica, la central eléctrica debe utilizar sus
sistemas de alimentación de emergencia para suministrar energía a los equipos esenciales. Los sistemas de alimentación
de emergencia deben estar diseñados para proporcionar energía de respaldo a estos equipos durante un periodo de tiempo
su�ciente para que la central pueda ser parada de forma segura.
Reparación de los equipos: Una vez que la situación de operación anómala ha sido resuelta, la central eléctrica debe reparar
los equipos dañados. La reparación de los equipos debe realizarse siguiendo un procedimiento establecido que garantiza la
seguridad de las personas y del medio ambiente.

Tipos.

Tipos de Alimentación de Emergencia de Sistemas y Equipos de la Central en Caso de Fallo General de Tensión

1. Alimentación de Emergencia Centralizada

En este tipo de alimentación, todos los sistemas y equipos de la central se alimentan desde una única fuente de energía de
emergencia, como un grupo electrógeno diésel o una batería. Esta con�guración es la más simple y económica, pero también la
más vulnerable a fallos. Si la fuente de energía de emergencia falla, todos los sistemas y equipos de la central se quedarán sin
alimentación.

2. Alimentación de Emergencia Distribuida

En este tipo de alimentación, los sistemas y equipos de la central se alimentan desde múltiples fuentes de energía de
emergencia, como varios grupos electrógenos diésel o baterías. Esta con�guración es más compleja y costosa que la
alimentación de emergencia centralizada, pero también es más �able. Si una de las fuentes de energía de emergencia falla, las
demás seguirán funcionando y alimentando los sistemas y equipos de la central.

3. Alimentación de Emergencia Combinada



En este tipo de alimentación, se utiliza una combinación de alimentación de emergencia centralizada y distribuida. Esta
con�guración proporciona la máxima �abilidad y �exibilidad. En caso de fallo general de tensión, los sistemas y equipos de la
central se alimentan desde la fuente de energía de emergencia centralizada hasta que las fuentes de energía de emergencia
distribuida estén disponibles. Una vez que las fuentes de energía de emergencia distribuida están disponibles, se utilizan para
alimentar los sistemas y equipos de la central de forma continua.

Comportamiento de una Central Eléctrica Ante Situaciones de Operación Anómalas

Las centrales eléctricas pueden verse afectadas por una variedad de situaciones de operación anómalas, como fallos de
equipos, interrupciones del suministro de combustible o condiciones meteorológicas extremas. Estas situaciones pueden
causar que la central se apague o que funcione de manera ine�ciente.

El comportamiento de una central eléctrica ante situaciones de operación anómalas depende de varios factores, como el tipo de
central, la gravedad de la situación y las medidas de seguridad que se hayan implementado.

En general, las centrales eléctricas están diseñadas para apagarse automáticamente en caso de fallo de equipos o
interrupción del suministro de combustible. Esto se hace para evitar daños a los equipos y garantizar la seguridad del personal.

Las centrales eléctricas también pueden verse afectadas por condiciones meteorológicas extremas, como huracanes,
inundaciones y terremotos. Estas condiciones pueden causar daños a los equipos de la central o interrumpir el suministro de
combustible. En estos casos, la central puede tener que apagarse o funcionar de manera ine�ciente.

Las medidas de seguridad que se implementen en una central eléctrica pueden ayudar a mitigar los efectos de las situaciones
de operación anómalas. Estas medidas pueden incluir sistemas de detección de incendios, sistemas de extinción de incendios y
sistemas de alimentación de emergencia.

Las centrales eléctricas son instalaciones críticas que desempeñan un papel vital en el suministro de energía eléctrica. Es
importante que estas centrales estén diseñadas y operadas de manera segura y �able para garantizar que puedan seguir
suministrando energía eléctrica incluso en caso de situaciones de operación anómalas.

Componentes.

Componentes de la alimentación de emergencia de sistemas y equipos de la central en caso de fallo general de tensión

Grupo electrógeno de emergencia (GE): Es un generador eléctrico que se acciona mediante un motor de combustión
interna (diésel o gasolina) y que se utiliza para proporcionar energía eléctrica a los sistemas y equipos esenciales de la
central en caso de fallo general de tensión.
Cuadro de distribución de emergencia (CDE): Es un cuadro eléctrico que se encarga de distribuir la energía eléctrica del GE
a los sistemas y equipos esenciales de la central.
Interruptor automático de transferencia (IAT): Es un dispositivo que se encarga de conectar automáticamente el GE a la red
de distribución interna de la central en caso de fallo general de tensión.
Baterías: Son dispositivos que almacenan energía eléctrica y que se utilizan para proporcionar energía eléctrica a los
sistemas y equipos esenciales de la central durante un breve periodo de tiempo (hasta que el GE se pone en marcha).

Comportamiento de una central eléctrica ante situaciones de operación anómalas

Una central eléctrica puede verse afectada por diversas situaciones de operación anómalas, como:

Fallo general de tensión: Es una situación en la que se produce una interrupción total del suministro eléctrico a la central.
Sobrecarga: Es una situación en la que la central está generando más energía eléctrica de la que puede consumir.
Subcarga: Es una situación en la que la central está generando menos energía eléctrica de la que puede consumir.
Fallo de un equipo principal: Es una situación en la que se produce un fallo en uno de los equipos principales de la central,
como la turbina, el generador o la caldera.

Ante estas situaciones de operación anómalas, la central eléctrica debe tomar medidas para protegerse y garantizar la
seguridad del personal y de las instalaciones. Estas medidas pueden incluir:

Desconexión de la red eléctrica: La central eléctrica puede desconectarse de la red eléctrica para evitar que los problemas
de la red afecten a la central.
Reducción de la generación eléctrica: La central eléctrica puede reducir la generación eléctrica para evitar una sobrecarga.



Aumento de la generación eléctrica: La central eléctrica puede aumentar la generación eléctrica para evitar una subcarga.
Reparación del equipo principal: La central eléctrica puede reparar el equipo principal que ha fallado para restablecer el
funcionamiento normal de la central.

Funcionamiento.

Funcionamiento

Alimentación de emergencia de sistemas y equipos de la central en caso de fallo general de tensión

En caso de fallo general de tensión, la central eléctrica debe disponer de un sistema de alimentación de emergencia que permita
mantener en funcionamiento los sistemas y equipos esenciales para la seguridad y la operación de la central. Este sistema de
alimentación de emergencia puede consistir en un grupo electrógeno diésel o en una batería.

El grupo electrógeno diésel es un motor diésel que acciona un generador eléctrico. El generador eléctrico produce corriente
alterna (CA) que se utiliza para alimentar los sistemas y equipos esenciales de la central. El grupo electrógeno diésel debe estar
ubicado en un lugar seguro y protegido de las inclemencias del tiempo.

La batería es un dispositivo electroquímico que almacena energía eléctrica. La batería se utiliza para alimentar los sistemas y
equipos esenciales de la central durante un corto período de tiempo, hasta que el grupo electrógeno diésel pueda ponerse en
marcha. La batería debe estar ubicada en un lugar seguro y protegido de las inclemencias del tiempo.

Comportamiento de una central eléctrica ante situaciones de operación anómalas

En caso de una situación de operación anómala, la central eléctrica debe tomar las medidas necesarias para proteger los
equipos y el personal. Estas medidas pueden incluir:

Desconectar la central de la red eléctrica.
Reducir la potencia de la central.
Parar la central.
Evacuar el personal de la central.

La central eléctrica debe tener un plan de emergencia que indique las medidas que deben tomarse en caso de una situación de
operación anómala. El plan de emergencia debe ser revisado y actualizado periódicamente.

Mantenimiento.

Mantenimiento:

El mantenimiento es una actividad esencial para garantizar el funcionamiento seguro y e�ciente de una central eléctrica. Se trata
de un conjunto de tareas y procedimientos que se realizan para mantener los equipos y sistemas de la central en buen estado de
funcionamiento.

El mantenimiento puede ser preventivo, correctivo o predictivo. El mantenimiento preventivo se realiza de forma periódica para
evitar que se produzcan averías. El mantenimiento correctivo se realiza para reparar averías que ya se han producido. El
mantenimiento predictivo se realiza para detectar posibles averías antes de que se produzcan.

Alimentación de emergencia de sistemas y equipos de la central en caso de fallo general de tensión:

En caso de fallo general de tensión, es necesario disponer de un sistema de alimentación de emergencia para garantizar el
funcionamiento de los sistemas y equipos esenciales de la central. Este sistema puede estar formado por un generador diésel,
una turbina de vapor o una batería.

El generador diésel es un motor de combustión interna que se utiliza para generar electricidad. La turbina de vapor es una
máquina que se utiliza para generar electricidad mediante el vapor de agua. La batería es un dispositivo que almacena energía
eléctrica.

Comportamiento de una central eléctrica ante situaciones de operación anómalas:



Ante situaciones de operación anómalas, la central eléctrica debe tomar una serie de medidas para garantizar la seguridad y el
funcionamiento de la misma. Estas medidas pueden incluir:

Reducir la carga de la central.
Desconectar equipos no esenciales.
Activar el sistema de alimentación de emergencia.
Poner en marcha los sistemas de seguridad.

La respuesta de la central eléctrica a una situación de operación anómala dependerá de la naturaleza de la misma. Por ejemplo,
si se produce un fallo en un generador, la central puede reducir la carga o desconectar el generador averiado. Si se produce un
fallo en la red de transmisión, la central puede activar el sistema de alimentación de emergencia.

Equipos de la central que requieren alimentación de emergencia:

Equipos de la central que requieren alimentación de emergencia:

En caso de fallo general de tensión, ciertos equipos de la central eléctrica requieren alimentación de emergencia para garantizar
la seguridad y el funcionamiento continuo de la instalación. Estos equipos incluyen:

Sistemas de control y protección: Estos sistemas son esenciales para el funcionamiento seguro de la central eléctrica.
Monitorean los parámetros críticos de la planta y toman medidas correctivas en caso de desviaciones de las condiciones
normales de operación.
Sistemas de comunicación: Estos sistemas permiten al personal de la central eléctrica comunicarse entre sí y con el
exterior. Son esenciales para coordinar las actividades de respuesta a emergencias y para garantizar la seguridad del
personal.
Sistemas de iluminación de emergencia: Estos sistemas proporcionan iluminación en áreas críticas de la central eléctrica
en caso de fallo general de tensión. Esto permite al personal de la planta moverse de forma segura y realizar las
operaciones necesarias para restaurar la energía.
Bombas de emergencia: Estas bombas se utilizan para proporcionar agua de refrigeración a equipos críticos de la central
eléctrica. El agua de refrigeración es esencial para evitar que los equipos se sobrecalienten y fallen.
Generadores de emergencia: Estos generadores proporcionan energía eléctrica de respaldo a los equipos esenciales de la
central eléctrica. Se ponen en marcha automáticamente en caso de fallo general de tensión y proporcionan energía hasta
que se pueda restaurar la alimentación normal.

Comportamiento de una central eléctrica ante situaciones de operación anómalas:

En caso de situaciones de operación anómalas, como un fallo general de tensión, la central eléctrica debe tomar medidas para
minimizar el impacto del incidente y restaurar la operación normal lo antes posible. Estas medidas incluyen:

Aislar la zona afectada: La primera medida que se toma es aislar la zona afectada del resto de la central eléctrica. Esto se
hace para evitar que el incidente se propague y cause daños adicionales.
Activar los sistemas de emergencia: Una vez aislada la zona afectada, se activan los sistemas de emergencia. Estos
sistemas proporcionan energía eléctrica de respaldo, iluminación y comunicación a las áreas críticas de la central eléctrica.
Evaluar la situación: El personal de la central eléctrica evalúa la situación para determinar la causa del incidente y el alcance
de los daños. Esta información se utiliza para desarrollar un plan de acción para restaurar la operación normal.
Reparar los daños: Una vez que se ha determinado la causa del incidente y el alcance de los daños, se procede a reparar los
daños. Esto puede implicar el reemplazo de equipos dañados, la reparación de líneas eléctricas o la realización de otros
trabajos de mantenimiento.
Restaurar la operación normal: Una vez reparados los daños, se restaura la operación normal de la central eléctrica. Esto se
hace de forma gradual para evitar sobrecargar los equipos y causar nuevos incidentes.

Listado de equipos.

Alimentación de emergencia de sistemas y equipos de la central en caso de
fallo general de tensión



Listado de equipos
Los siguientes equipos deben estar alimentados por la alimentación de emergencia de la central en caso de fallo general de
tensión:

Sistema de control de la central
Sistema de refrigeración de emergencia
Sistema de extinción de incendios
Sistema de iluminación de emergencia
Sistema de ventilación de emergencia
Sistema de comunicaciones de emergencia
Sistema de seguridad física de la central

Comportamiento de una central eléctrica ante situaciones de operación anómalas
En caso de fallo general de tensión, una central eléctrica debe entrar en funcionamiento de emergencia. Esto implica que los
equipos de emergencia deben ponerse en marcha y los sistemas de control deben recon�gurarse para que la central pueda
seguir funcionando de forma segura.

El comportamiento de una central eléctrica ante una situación de operación anómala dependerá del tipo de anomalía y de la
forma en que la central esté diseñada para responder a ella. En general, una central eléctrica debe ser capaz de:

Detectar la anomalía
Aislar la anomalía
Reparar la anomalía
Volver a poner la central en funcionamiento normal

Una central eléctrica también debe ser capaz de responder a situaciones de emergencia, como incendios, inundaciones o
terremotos. En estos casos, la central debe ser capaz de evacuar al personal de forma segura y minimizar los daños a la
propiedad.

Criterios de selección.

Criterios de selección

Los criterios de selección para la alimentación de emergencia de sistemas y equipos de la central en caso de fallo general de
tensión son los siguientes:

Importancia del sistema o equipo: Los sistemas y equipos más importantes para la seguridad de la central deben ser los
primeros en recibir alimentación de emergencia. Estos incluyen los sistemas de control, los sistemas de refrigeración y los
sistemas de protección contra incendios.
Tiempo de respuesta: Los sistemas y equipos que requieren una respuesta rápida deben ser los primeros en recibir
alimentación de emergencia. Estos incluyen los sistemas de control y los sistemas de protección contra incendios.
Disponibilidad de energía: La alimentación de emergencia debe ser capaz de proporcionar su�ciente energía para operar
los sistemas y equipos críticos durante el tiempo necesario para restaurar la alimentación normal.
Coste: El coste de la alimentación de emergencia debe ser razonable y no debe exceder los bene�cios que proporciona.

Comportamiento de una central eléctrica ante situaciones de operación anómalas

Una central eléctrica puede enfrentarse a una serie de situaciones de operación anómalas, entre ellas:

Fallo general de tensión: Un fallo general de tensión es una pérdida total de energía eléctrica en la central. Esto puede ser
causado por una variedad de factores, como un fallo en la red eléctrica, un fallo en el generador o un fallo en el equipo de
control.
Sobrecarga: Una sobrecarga es una situación en la que la central está generando más energía de la que puede consumir.
Esto puede causar daños al equipo de la central y puede provocar un fallo general de tensión.
Subcarga: Una subcarga es una situación en la que la central está generando menos energía de la que necesita. Esto puede
causar problemas de estabilidad en la red eléctrica y puede provocar un fallo general de tensión.
Fallo de un sistema o equipo crítico: El fallo de un sistema o equipo crítico puede causar una serie de problemas en la
central, incluyendo un fallo general de tensión, una sobrecarga o una subcarga.



La central eléctrica debe estar preparada para hacer frente a estas situaciones de operación anómalas. Esto incluye tener un
plan de emergencia, un sistema de alimentación de emergencia y un equipo de personal capacitado para responder a las
emergencias.

Comportamiento de la central ante un fallo general de tensión:

Comportamiento de la central ante un fallo general de tensión:

Un fallo general de tensión es una situación en la que se pierde la tensión de alimentación de la red eléctrica en la central
eléctrica. Esto puede ser causado por una variedad de factores, como un fallo en el suministro de energía, un fallo en la red de
transmisión o un fallo en la propia central eléctrica.

Cuando se produce un fallo general de tensión, la central eléctrica debe tomar una serie de medidas para evitar daños a los
equipos y garantizar la seguridad del personal. Estas medidas incluyen:

Desconectar los generadores de la red eléctrica.
Suministrar energía de emergencia a los equipos críticos de la central eléctrica.
Evacuar al personal no esencial.

Alimentación de emergencia de sistemas y equipos de la central en caso de fallo general de tensión:

La alimentación de emergencia de sistemas y equipos de la central en caso de fallo general de tensión se realiza mediante un
sistema de generadores diésel. Estos generadores se ponen en marcha automáticamente cuando se produce un fallo general de
tensión y suministran energía a los equipos críticos de la central eléctrica, como las bombas de agua de refrigeración, los
ventiladores de los transformadores y los sistemas de control.

Comportamiento de una central eléctrica ante situaciones de operación anómalas:

Una central eléctrica puede verse afectada por una variedad de situaciones de operación anómalas, como un fallo de un
generador, un fallo en la red de transmisión o un incendio. Estas situaciones pueden causar daños a los equipos y poner en
peligro la seguridad del personal.

Para evitar daños y garantizar la seguridad del personal, la central eléctrica debe tomar una serie de medidas en caso de una
situación de operación anómala. Estas medidas incluyen:

Desconectar los generadores de la red eléctrica.
Suministrar energía de emergencia a los equipos críticos de la central eléctrica.
Evacuar al personal no esencial.
Poner en marcha los sistemas de extinción de incendios.

Las centrales eléctricas deben estar preparadas para hacer frente a una variedad de situaciones de operación anómalas. Estas
medidas son esenciales para evitar daños a los equipos y garantizar la seguridad del personal.

Secuencia de eventos.

Secuencia de eventos en caso de fallo general de tensión

1. Detección del fallo:

El sistema de protección de la central eléctrica detecta el fallo general de tensión.
El sistema de protección envía una señal a los equipos de emergencia.

2. Activación de los equipos de emergencia:

Los equipos de emergencia se activan automáticamente.
Los equipos de emergencia comienzan a suministrar energía a los sistemas y equipos críticos de la central eléctrica.

3. Restablecimiento de la tensión:



El sistema de protección de la central eléctrica intenta restablecer la tensión.
Si el sistema de protección no puede restablecer la tensión, la central eléctrica se desconecta de la red eléctrica.

4. Operación de la central eléctrica en modo isla:

La central eléctrica continúa operando en modo isla.
La central eléctrica genera energía para los sistemas y equipos críticos de la central eléctrica.

5. Reconexión a la red eléctrica:

Cuando la tensión se restablece, la central eléctrica se reconecta a la red eléctrica.
La central eléctrica comienza a generar energía para la red eléctrica.

�. Retorno a la operación normal:

La central eléctrica vuelve a la operación normal.
Los equipos de emergencia se desactivan.

Comportamiento de una central eléctrica ante situaciones de operación anómalas

Una central eléctrica puede enfrentarse a una serie de situaciones de operación anómalas, como:

Fallo general de tensión
Pérdida de carga
Fallo de un generador
Fallo de una línea de transmisión
Incendio
Terremoto

Cada una de estas situaciones de operación anómalas puede tener un impacto diferente en la central eléctrica. La central
eléctrica debe estar preparada para responder a estas situaciones de operación anómalas de forma segura y e�caz.

Para ello, la central eléctrica debe contar con un plan de emergencia que incluya:

Procedimientos para detectar y responder a las situaciones de operación anómalas
Equipos de emergencia para mantener la seguridad de los trabajadores y del público
Un sistema de comunicación para coordinar la respuesta a las situaciones de operación anómalas

La central eléctrica también debe realizar periódicamente simulacros de emergencia para garantizar que el personal esté
preparado para responder a las situaciones de operación anómalas de forma segura y e�caz.

Acciones del operador.

Acciones del operador ante una alimentación de emergencia de sistemas y equipos de la central en caso de fallo general de
tensión

Identi�car la situación de emergencia: El operador debe ser capaz de reconocer rápidamente una situación de emergencia,
como un fallo general de tensión, y tomar las medidas adecuadas para mitigar sus efectos.
Aislar la zona afectada: El operador debe aislar la zona afectada de la red eléctrica para evitar la propagación del fallo.
Iniciar los sistemas de emergencia: El operador debe iniciar los sistemas de emergencia, como los generadores diésel, para
proporcionar energía a los sistemas y equipos esenciales de la central.
Controlar los parámetros de la central: El operador debe controlar los parámetros de la central, como la tensión, la
frecuencia y la potencia, para asegurarse de que se mantienen dentro de los límites seguros.
Comunicarse con los organismos pertinentes: El operador debe comunicarse con los organismos pertinentes, como el
Centro de Control de Redes Eléctricas, para informarles de la situación y coordinar las acciones necesarias.

Comportamiento de una central eléctrica ante situaciones de operación anómalas

Las centrales eléctricas están diseñadas para operar de forma segura y �able, pero pueden producirse situaciones de operación
anómalas que pueden poner en riesgo la seguridad de la central y de las personas que trabajan en ella.



Algunos ejemplos de situaciones de operación anómalas son:

Fallo de un equipo crítico
Incendio
Fuga de sustancias tóxicas
Ataque terrorista

Cuando se produce una situación de operación anómala, el operador debe tomar las medidas adecuadas para mitigar sus
efectos. Estas medidas pueden incluir:

Aislar la zona afectada
Iniciar los sistemas de emergencia
Evacuar al personal
Noti�car a las autoridades pertinentes

El operador debe estar preparado para hacer frente a cualquier situación de operación anómala y debe contar con los recursos
necesarios para mitigar sus efectos.

Medidas de seguridad.

Medidas de seguridad

En caso de fallo general de tensión, la central eléctrica debe contar con un sistema de alimentación de emergencia que
garantice el funcionamiento de los equipos esenciales para la seguridad de la instalación y la continuidad del servicio eléctrico.

Este sistema de alimentación de emergencia puede estar formado por:

Un generador diésel
Una turbina de vapor
Una batería

El generador diésel es la fuente de alimentación de emergencia más común en las centrales eléctricas. Se trata de un motor
diésel que acciona un generador eléctrico. El generador diésel suele estar ubicado en un edi�cio separado de la central eléctrica,
para evitar que se vea afectado por un incendio o una explosión en la central.

La turbina de vapor es otro tipo de fuente de alimentación de emergencia que se puede utilizar en las centrales eléctricas. Se
trata de una turbina que es accionada por el vapor producido en una caldera. La turbina de vapor suele estar ubicada en la
misma sala que la turbina principal de la central eléctrica.

Las baterías son otro tipo de fuente de alimentación de emergencia que se puede utilizar en las centrales eléctricas. Se trata de
un conjunto de células electroquímicas que almacenan energía eléctrica. Las baterías suelen estar ubicadas en un edi�cio
separado de la central eléctrica, para evitar que se vean afectadas por un incendio o una explosión en la central.

Comportamiento de una central eléctrica ante situaciones de operación anómalas

Ante una situación de operación anómala, la central eléctrica debe tomar las siguientes medidas:

Identi�car la situación de operación anómala.
Aislar la zona afectada por la situación de operación anómala.
Poner en marcha el sistema de alimentación de emergencia.
Restaurar el servicio eléctrico a los equipos esenciales.
Investigar la causa de la situación de operación anómala.
Tomar medidas para evitar que se repita la situación de operación anómala.

Las situaciones de operación anómala más comunes en las centrales eléctricas son:

Cortocircuitos
Sobrecargas
Caídas de tensión
Aumento de la temperatura
Incendios



Explosiones

Procedimientos de arranque y parada de los sistemas y equipos de
emergencia.

Procedimientos de arranque y parada de los sistemas y equipos de emergencia

Introducción

Los sistemas y equipos de emergencia son esenciales para garantizar la seguridad y el funcionamiento continuo de una central
eléctrica en caso de fallo general de tensión. Estos sistemas y equipos deben estar diseñados, instalados y mantenidos de
acuerdo con las normas y reglamentos aplicables.

Procedimientos de arranque

Los procedimientos de arranque de los sistemas y equipos de emergencia deben estar claramente de�nidos y documentados.
Estos procedimientos deben incluir los siguientes pasos:

Comprobación del estado del sistema de emergencia
Arranque del sistema de emergencia
Transferencia de la carga al sistema de emergencia
Prueba del sistema de emergencia

Procedimientos de parada

Los procedimientos de parada de los sistemas y equipos de emergencia deben estar claramente de�nidos y documentados.
Estos procedimientos deben incluir los siguientes pasos:

Desconexión de la carga del sistema de emergencia
Parada del sistema de emergencia
Restablecimiento del sistema normal de alimentación

Comportamiento de una central eléctrica ante situaciones de operación anómalas

Una central eléctrica puede verse afectada por una variedad de situaciones de operación anómalas, como:

Fallos de tensión
Apagones
Incendios
Inundaciones
Terremotos

La central eléctrica debe estar preparada para hacer frente a estas situaciones de operación anómalas. Esto incluye tener
procedimientos de emergencia y planes de contingencia en vigor.

Pruebas de los sistemas y equipos de emergencia

Los sistemas y equipos de emergencia deben ser probados periódicamente para garantizar que están funcionando
correctamente. Estas pruebas deben incluir los siguientes pasos:

Prueba del sistema de arranque
Prueba del sistema de transferencia de carga
Prueba del sistema de alimentación de emergencia

Mantenimiento de los sistemas y equipos de emergencia

Los sistemas y equipos de emergencia deben ser mantenidos de acuerdo con las normas y reglamentos aplicables. El
mantenimiento debe incluir los siguientes pasos:

Inspección periódica
Mantenimiento preventivo



Mantenimiento correctivo

Conclusión

Los sistemas y equipos de emergencia son esenciales para garantizar la seguridad y el funcionamiento continuo de una central
eléctrica en caso de fallo general de tensión. Estos sistemas y equipos deben estar diseñados, instalados y mantenidos de
acuerdo con las normas y reglamentos aplicables.

Mantenimiento de los sistemas y equipos de emergencia.

Mantenimiento de los sistemas y equipos de emergencia

Introducción

Los sistemas y equipos de emergencia son esenciales para garantizar el funcionamiento seguro y �able de una central eléctrica.
En caso de fallo general de tensión, estos sistemas y equipos deben ser capaces de proporcionar energía eléctrica a los
sistemas y equipos críticos de la central, como los sistemas de control, los sistemas de refrigeración y los sistemas de extinción
de incendios.

Tipos de sistemas y equipos de emergencia

Los sistemas y equipos de emergencia más comunes incluyen:

Generadores diésel: Los generadores diésel son motores diésel que accionan un generador eléctrico. Los generadores
diésel se suelen utilizar como fuente de alimentación de emergencia en caso de fallo general de tensión.
Baterías: Las baterías son dispositivos electroquímicos que almacenan energía eléctrica. Las baterías se suelen utilizar
como fuente de alimentación de emergencia para sistemas y equipos críticos que requieren una alimentación
ininterrumpida.
Inversores: Los inversores son dispositivos electrónicos que convierten la corriente continua (CC) en corriente alterna (CA).
Los inversores se suelen utilizar para alimentar sistemas y equipos que requieren una alimentación de CA.
Cuadros de transferencia automática: Los cuadros de transferencia automática son dispositivos eléctricos que trans�eren
automáticamente la alimentación de los sistemas y equipos de la central de la fuente de alimentación normal a la fuente de
alimentación de emergencia en caso de fallo general de tensión.

Mantenimiento de los sistemas y equipos de emergencia

El mantenimiento de los sistemas y equipos de emergencia es esencial para garantizar su funcionamiento seguro y �able. El
mantenimiento de estos sistemas y equipos debe incluir las siguientes tareas:

Inspección: Los sistemas y equipos de emergencia deben ser inspeccionados periódicamente para detectar cualquier signo
de daño o deterioro.
Pruebas: Los sistemas y equipos de emergencia deben ser probados periódicamente para garantizar que funcionan
correctamente.
Mantenimiento: Los sistemas y equipos de emergencia deben ser mantenidos periódicamente para mantenerlos en buen
estado de funcionamiento.

Comportamiento de una central eléctrica ante situaciones de operación anómalas

En caso de una situación de operación anómala, como un fallo general de tensión, la central eléctrica debe tomar las siguientes
medidas:

Aislar la fuente de alimentación: La central eléctrica debe aislar la fuente de alimentación normal lo antes posible para
evitar daños a los sistemas y equipos.
Conectar la fuente de alimentación de emergencia: La central eléctrica debe conectar la fuente de alimentación de
emergencia lo antes posible para proporcionar energía eléctrica a los sistemas y equipos críticos.
Restaurar la fuente de alimentación normal: Una vez que se haya resuelto la situación de operación anómala, la central
eléctrica debe restaurar la fuente de alimentación normal.

Conclusión



El mantenimiento de los sistemas y equipos de emergencia es esencial para garantizar el funcionamiento seguro y �able de una
central eléctrica. Estos sistemas y equipos deben ser inspeccionados, probados y mantenidos periódicamente para garantizar
que funcionen correctamente. En caso de una situación de operación anómala, la central eléctrica debe tomar las medidas
necesarias para aislar la fuente de alimentación normal, conectar la fuente de alimentación de emergencia y restaurar la fuente
de alimentación normal.

Actividades

Actividad: Alimentación de emergencia de sistemas y equipos de la central en caso de fallo general de tensión.

Objetivo: El objetivo de esta actividad es que los estudiantes aprendan a identi�car los sistemas y equipos de la central que
deben ser alimentados de emergencia en caso de fallo general de tensión, y a describir los procedimientos para realizar
dicha alimentación.

Materiales:

Diagrama uni�lar de la central eléctrica
Lista de los sistemas y equipos de la central que deben ser alimentados de emergencia
Procedimientos para realizar la alimentación de emergencia

Desarrollo de la actividad:

1. Los estudiantes se dividen en grupos de 3 o 4 personas.
2. Cada grupo recibe un diagrama uni�lar de la central eléctrica y una lista de los sistemas y equipos que deben ser

alimentados de emergencia.
3. Los grupos deben identi�car los sistemas y equipos que deben ser alimentados de emergencia y marcarlos en el

diagrama uni�lar.
4. Los grupos deben describir los procedimientos para realizar la alimentación de emergencia de los sistemas y equipos

identi�cados.
5. Los grupos presentan sus resultados al resto de la clase.

Preguntas de discusión:

¿Cuáles son los sistemas y equipos de la central que deben ser alimentados de emergencia en caso de fallo general de
tensión?
¿Cuáles son los procedimientos para realizar la alimentación de emergencia de los sistemas y equipos identi�cados?
¿Qué consecuencias tendría para la central eléctrica si no se realizara la alimentación de emergencia de los sistemas y
equipos identi�cados?

Recursos:

Alimentación de emergencia de centrales eléctricas
Procedimientos de alimentación de emergencia de centrales eléctricas

Actividad: Alimentación de emergencia de sistemas y equipos de la central en caso de fallo general de tensión.

Objetivo:

El alumno será capaz de identi�car los equipos y sistemas que deben ser alimentados de emergencia en caso de un
fallo general de tensión.
El alumno será capaz de explicar el funcionamiento del sistema de alimentación de emergencia.
El alumno será capaz de realizar las maniobras necesarias para conectar los equipos y sistemas a la fuente de
alimentación de emergencia.

Materiales:

https://www.ingenieriaelectrica.com/alimentacion-de-emergencia-de-centrales-electricas/
https://www.ree.es/es/actividades/operacion-del-sistema-electrico-espanol/procedimientos-de-operacion-del-sistema-electrico-espanol/documentacion-normativa/coordinacion-de-planes-de-emergencia/procedimientos-de-alimentacion-de-emergencia-de-centrales-electricas


Plano de la central eléctrica.
Dibujos uni�lares de los sistemas de alimentación de emergencia.
Esquemas de conexión de los equipos y sistemas a la fuente de alimentación de emergencia.
Manuales de operación de los equipos y sistemas.

Procedimiento:

1. Revise el plano de la central eléctrica y los dibujos uni�lares de los sistemas de alimentación de emergencia.
2. Identi�que los equipos y sistemas que deben ser alimentados de emergencia en caso de un fallo general de tensión.
3. Explique el funcionamiento del sistema de alimentación de emergencia.
4. Realice las maniobras necesarias para conectar los equipos y sistemas a la fuente de alimentación de emergencia.
5. Veri�que el funcionamiento de los equipos y sistemas alimentados de emergencia.

Preguntas:

1. ¿Cuáles son los equipos y sistemas que deben ser alimentados de emergencia en caso de un fallo general de tensión?
2. ¿Cómo funciona el sistema de alimentación de emergencia?
3. ¿Cuáles son las maniobras necesarias para conectar los equipos y sistemas a la fuente de alimentación de

emergencia?
4. ¿Cómo se veri�ca el funcionamiento de los equipos y sistemas alimentados de emergencia?
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Procedimientos de actuación en caso de rotura de tuberías a presión.
Tuberías a presión en el interior de calderas.
Medidas de seguridad en caso de rotura de tuberías a presión.

Medidas de seguridad en caso de rotura de tuberías a presión

Tuberías a presión en el interior de calderas

Introducción

Las tuberías a presión son elementos esenciales en el funcionamiento de las centrales eléctricas. Transportan �uidos a alta
presión y temperatura, por lo que su rotura puede tener consecuencias catastró�cas. Por ello, es fundamental tomar medidas de
seguridad para evitar que se produzcan roturas y para actuar en caso de que se produzcan.

Medidas de prevención

Las medidas de prevención de roturas de tuberías a presión se centran en dos aspectos principales:

Diseño y construcción: Las tuberías deben diseñarse y construirse de acuerdo con las normas y reglamentos vigentes. Es
importante utilizar materiales adecuados y resistentes, y seguir los procedimientos de soldadura y montaje correctos.
Mantenimiento: Las tuberías deben ser inspeccionadas y mantenidas periódicamente para detectar cualquier signo de
deterioro o daño. Es importante reparar o sustituir las tuberías dañadas antes de que se produzcan roturas.

Medidas de actuación en caso de rotura

https://todofp.pro/1


En caso de que se produzca una rotura de tubería a presión, es fundamental actuar de forma rápida y e�caz para minimizar las
consecuencias. Las medidas de actuación se centran en tres aspectos principales:

Aislamiento de la fuga: La primera medida es aislar la fuga de �uido cerrando las válvulas de aislamiento más cercanas.
Esto ayudará a reducir la cantidad de �uido que se libera y a controlar la presión.
Evacuación del personal: Si existe riesgo de incendio o explosión, es importante evacuar al personal de la zona afectada.
Extinción del fuego: Si se produce un incendio, es importante extinguirlo lo antes posible. Se puede utilizar agua, espuma o
polvo químico seco para extinguir el fuego.

Comportamiento de una central eléctrica ante situaciones de operación anómalas

Las centrales eléctricas deben estar preparadas para hacer frente a situaciones de operación anómalas, como roturas de
tuberías a presión. Esto implica contar con planes de emergencia y procedimientos de actuación que permitan responder de
forma rápida y e�caz a cualquier incidente.

Conclusión

Las medidas de seguridad en caso de rotura de tuberías a presión son esenciales para garantizar la seguridad del personal y de
las instalaciones de la central eléctrica. Estas medidas incluyen tanto medidas de prevención como medidas de actuación en
caso de rotura. Las centrales eléctricas deben estar preparadas para hacer frente a situaciones de operación anómalas y contar
con planes de emergencia y procedimientos de actuación que permitan responder de forma rápida y e�caz a cualquier incidente.

Procedimientos de aislamiento de la tubería afectada.

Procedimientos de aislamiento de la tubería afectada

Cerrar las válvulas de aislamiento: Las válvulas de aislamiento se encuentran ubicadas en ambos extremos de la tubería
afectada. Al cerrar estas válvulas, se aisla la tubería del resto del sistema de tuberías, evitando que el vapor o el agua se
propague a otras partes de la central eléctrica.
Purgar la tubería: Una vez que se han cerrado las válvulas de aislamiento, se debe purgar la tubería para eliminar cualquier
vapor o agua que pueda quedar dentro de ella. Esto se hace abriendo una válvula de purga ubicada en el punto más bajo de
la tubería.
Enfriar la tubería: Una vez que se ha purgado la tubería, se debe enfriar para evitar que se dañe por el calor. Esto se puede
hacer mediante el uso de agua o aire frío.

Comportamiento de una central eléctrica ante situaciones de operación anómalas

Pérdida de presión: Una pérdida de presión en el sistema de tuberías puede causar una serie de problemas, incluyendo:
Pérdida de potencia: La pérdida de presión puede hacer que la turbina de vapor no pueda generar su�ciente potencia, lo
que puede provocar una pérdida de carga.
Daños en la turbina: Una pérdida de presión repentina puede causar daños en la turbina de vapor, lo que puede requerir
una reparación o reemplazo costoso.

Fuga de vapor: Una fuga de vapor puede causar una serie de problemas, incluyendo:
Pérdida de potencia: La fuga de vapor puede hacer que la turbina de vapor no pueda generar su�ciente potencia, lo que
puede provocar una pérdida de carga.
Daños en la turbina: Una fuga de vapor puede causar daños en la turbina de vapor, lo que puede requerir una reparación
o reemplazo costoso.
Riesgo de incendio: El vapor caliente puede incendiarse fácilmente, lo que puede provocar un incendio en la central
eléctrica.

Rotura de tubería: Una rotura de tubería puede causar una serie de problemas, incluyendo:
Pérdida de potencia: La rotura de una tubería puede provocar una pérdida de presión en el sistema de tuberías, lo que
puede hacer que la turbina de vapor no pueda generar su�ciente potencia.
Daños en la turbina: Una rotura de tubería puede causar daños en la turbina de vapor, lo que puede requerir una
reparación o reemplazo costoso.
Riesgo de incendio: El vapor caliente puede incendiarse fácilmente, lo que puede provocar un incendio en la central
eléctrica.



Procedimientos de evacuación del personal.

Procedimientos de evacuación del personal.

En caso de rotura de tuberías a presión en el interior de calderas, es fundamental contar con procedimientos de evacuación del
personal claros y bien de�nidos. Estos procedimientos deben estar adaptados a las características especí�cas de la central
eléctrica y deben ser conocidos y practicados por todo el personal.

1. Alarma de emergencia

En caso de rotura de tuberías a presión, se debe activar inmediatamente la alarma de emergencia. Esta alarma debe ser audible
en todas las áreas de la central eléctrica y debe indicar al personal que debe evacuar inmediatamente.

2. Vías de evacuación

Las vías de evacuación deben estar señalizadas claramente y deben ser accesibles en todo momento. Estas vías deben
conducir a un lugar seguro fuera de la central eléctrica.

3. Procedimiento de evacuación

El procedimiento de evacuación debe ser sencillo y fácil de seguir. El personal debe saber exactamente qué hacer y dónde ir en
caso de emergencia.

4. Prácticas de evacuación

Es fundamental realizar prácticas de evacuación periódicas para garantizar que el personal esté familiarizado con el
procedimiento y sepa cómo actuar en caso de emergencia.

5. Responsabilidades

La responsabilidad de la evacuación del personal en caso de rotura de tuberías a presión recae en el director de la central
eléctrica y en el jefe de turno. Estos responsables deben asegurarse de que el personal esté formado y preparado para actuar en
caso de emergencia.

6. Coordinación con los servicios de emergencia

En caso de rotura de tuberías a presión, es fundamental coordinarse con los servicios de emergencia. Estos servicios deben ser
informados inmediatamente de la situación y deben llegar a la central eléctrica lo antes posible.

7. Evaluación de la situación

Una vez que el personal haya sido evacuado, el director de la central eléctrica y el jefe de turno deben evaluar la situación y
tomar las medidas necesarias para garantizar la seguridad del personal y de la central eléctrica.

8. Reinicio de la operación

Una vez que la situación haya sido controlada, el director de la central eléctrica y el jefe de turno pueden reiniciar la operación de
la central eléctrica. Sin embargo, antes de hacerlo, deben asegurarse de que todas las condiciones de seguridad se cumplan.

Procedimientos de extinción de incendios.

Procedimientos de extinción de incendios

Ante un incendio, es fundamental actuar con rapidez y e�cacia para evitar que se extienda y cause daños materiales o
personales.

Los procedimientos de extinción de incendios varían en función del tipo de incendio y del entorno en el que se produce. Sin
embargo, existen algunas medidas generales que se pueden aplicar en cualquier caso:

1. Dar la alarma: Lo primero que hay que hacer es dar la alarma para que los bomberos y el personal de la central eléctrica
puedan acudir al lugar del incendio.



2. Evacuar a las personas: Una vez dada la alarma, hay que evacuar a las personas que se encuentren en el área afectada por
el incendio.

3. Aislar el incendio: Si es posible, hay que aislar el incendio para evitar que se extienda a otras zonas de la central eléctrica.
4. Extinguir el incendio: Una vez aislado el incendio, se puede proceder a su extinción. Para ello, se pueden utilizar diferentes

métodos, como el agua, la espuma o el polvo químico.

Comportamiento de una central eléctrica ante situaciones de operación anómalas

Una central eléctrica es una instalación compleja que opera bajo condiciones críticas. Por ello, es importante que esté preparada
para responder ante cualquier situación de operación anómala que pueda surgir.

Las centrales eléctricas cuentan con una serie de sistemas de seguridad que les permiten detectar y responder ante cualquier
situación de operación anómala. Estos sistemas incluyen:

Sistemas de detección de incendios: Estos sistemas detectan la presencia de humo o calor y activan la alarma en caso de
incendio.
Sistemas de extinción de incendios: Estos sistemas permiten extinguir incendios de forma rápida y e�caz.
Sistemas de control de fugas: Estos sistemas detectan y controlan las fugas de �uidos peligrosos.
Sistemas de parada de emergencia: Estos sistemas permiten parar la central eléctrica de forma segura en caso de una
situación de emergencia.

Gracias a estos sistemas de seguridad, las centrales eléctricas pueden responder de forma rápida y e�caz ante cualquier
situación de operación anómala, minimizando así el riesgo de daños materiales o personales.

Procedimientos de reparación de la tubería.

Procedimientos de reparación de la tubería

1. Aislamiento de la tubería

Cerrar las válvulas de aislamiento de la tubería.
Purgar la tubería para eliminar la presión.
Desconectar la tubería de los componentes adyacentes.

2. Preparación de la tubería para la reparación

Cortar la tubería en el punto de la rotura.
Retirar las secciones dañadas de la tubería.
Limpiar y preparar las super�cies de la tubería para la soldadura.

3. Soldadura de la tubería

Soldar las nuevas secciones de tubería en su lugar.
Probar la soldadura para asegurarse de que es estanca.

4. Puesta en servicio de la tubería

Abrir las válvulas de aislamiento de la tubería.
Llenar la tubería con agua o vapor.
Probar la tubería para asegurarse de que funciona correctamente.

Comportamiento de una central eléctrica ante situaciones de operación anómalas

Las centrales eléctricas están diseñadas para operar de forma segura y �able. Sin embargo, pueden producirse situaciones
de operación anómalas que pueden provocar daños a la tubería.
En caso de rotura de una tubería a presión, la central eléctrica tomará las siguientes medidas:

Aislar la tubería para evitar que se produzcan más daños.
Purgar la tubería para eliminar la presión.
Reparar la tubería lo antes posible.
Probar la tubería para asegurarse de que funciona correctamente.



La central eléctrica también tomará medidas para evitar que se produzcan situaciones de operación anómalas. Estas
medidas incluyen:

Inspeccionar periódicamente las tuberías para detectar signos de daño.
Realizar un mantenimiento regular de las tuberías.
Formar al personal de la central eléctrica sobre cómo responder a situaciones de operación anómalas.

Conclusión

Los procedimientos de reparación de tuberías son esenciales para garantizar la seguridad y �abilidad de las centrales eléctricas.
Las centrales eléctricas también deben tomar medidas para evitar que se produzcan situaciones de operación anómalas.

Procedimientos de puesta en marcha de la central eléctrica después de la
reparación de la tubería.

Procedimientos de puesta en marcha de la central eléctrica después de la reparación de la tubería

1. Inspección de la tubería reparada

Inspeccionar visualmente la tubería reparada para detectar cualquier signo de daños o fugas.
Realizar una prueba de presión de la tubería reparada para asegurarse de que es segura para su funcionamiento.

2. Preparación de la central eléctrica para la puesta en marcha

Asegurarse de que todos los sistemas de la central eléctrica están en buen estado de funcionamiento.
Purgar el sistema de agua de alimentación para eliminar el aire.
Calentar la caldera lentamente hasta que alcance la temperatura de funcionamiento.

3. Puesta en marcha de la central eléctrica

Arrancar la bomba de agua de alimentación y comenzar a alimentar agua a la caldera.
Arrancar el ventilador de tiro forzado y comenzar a introducir aire en la caldera.
Encender el quemador y comenzar a quemar combustible.
Aumentar gradualmente la carga de la central eléctrica hasta que alcance la capacidad deseada.

4. Monitoreo de la central eléctrica durante la puesta en marcha

Monitorear la presión de la caldera, la temperatura del agua de alimentación, la presión del vapor y la temperatura del vapor
para asegurarse de que todos los sistemas están funcionando correctamente.
Buscar cualquier signo de fugas o daños en la tubería reparada.

5. Apagado de la central eléctrica

Disminuir gradualmente la carga de la central eléctrica hasta que alcance cero.
Apagar el quemador.
Dejar de introducir aire en la caldera.
Dejar de alimentar agua a la caldera.
Dejar que la caldera se enfríe lentamente.

Comportamiento de una central eléctrica ante situaciones de operación anómalas

Una central eléctrica puede experimentar una variedad de situaciones de operación anómalas, incluyendo:

Pérdida de carga: Esto puede ocurrir debido a una falla en el equipo, una interrupción del suministro de combustible o una
demanda reducida de electricidad.
Aumento de carga: Esto puede ocurrir debido a un aumento en la demanda de electricidad o una falla en el equipo que
requiere una carga adicional.
Fugas de agua: Esto puede ocurrir debido a una falla en la tubería, una fuga en la caldera o una fuga en la bomba de agua
de alimentación.
Fugas de vapor: Esto puede ocurrir debido a una falla en la tubería, una fuga en la turbina o una fuga en el condensador.
Incendios: Esto puede ocurrir debido a una falla en el equipo, un accidente o un acto de sabotaje.



Cada una de estas situaciones de operación anómalas puede tener un impacto diferente en la central eléctrica. Por ejemplo, una
pérdida de carga puede導致 la central eléctrica se apague, mientras que una fuga de agua puede llevar a la central eléctrica se
inunde.

Es importante que los operadores de la central eléctrica estén capacitados para responder a situaciones de operación anómalas
de manera segura y e�ciente. Los operadores deben estar familiarizados con los procedimientos de emergencia de la central
eléctrica y deben ser capaces de tomar decisiones rápidas y efectivas en caso de una emergencia.

Actividades

Actividad: Procedimientos de actuación en caso de rotura de tuberías a presión. Tuberías a presión en el interior de
calderas.

Objetivo:

Conocer los procedimientos de actuación en caso de rotura de tuberías a presión.
Identi�car las tuberías a presión en el interior de calderas.
Aplicar los procedimientos de actuación en caso de rotura de tuberías a presión.

Materiales:

Manual de procedimientos de actuación en caso de rotura de tuberías a presión.
Plano de la central eléctrica.
Lista de comprobación de elementos de seguridad.
Extintores.

Procedimiento:

1. Identi�car la tubería a presión que se ha roto.
2. Aislar la tubería a presión rota.
3. Evacuar la zona afectada.
4. Llamar a los servicios de emergencia.
5. Aplicar los procedimientos de actuación en caso de incendio.
�. Una vez que el incendio esté controlado, proceder a la reparación de la tubería a presión rota.

Preguntas:

1. ¿Cuáles son los procedimientos de actuación en caso de rotura de tuberías a presión?
2. ¿Cuáles son las tuberías a presión en el interior de calderas?
3. ¿Cómo se puede aislar una tubería a presión rota?
4. ¿Cómo se evacúa una zona afectada?
5. ¿Cómo se aplican los procedimientos de actuación en caso de incendio?
�. ¿Cómo se repara una tubería a presión rota?

Respuestas:

1. Los procedimientos de actuación en caso de rotura de tuberías a presión incluyen:

Identi�car la tubería a presión rota.
Aislar la tubería a presión rota.
Evacuar la zona afectada.
Llamar a los servicios de emergencia.
Aplicar los procedimientos de actuación en caso de incendio.
Una vez que el incendio esté controlado, proceder a la reparación de la tubería a presión rota.

2. Las tuberías a presión en el interior de calderas incluyen:

Tuberías de alimentación de agua.
Tuberías de vapor.
Tuberías de circulación de agua.
Tuberías de drenaje.



3. Una tubería a presión rota se puede aislar cerrando las válvulas de aislamiento correspondientes.

4. Una zona afectada se evacúa ordenadamente, siguiendo las instrucciones del personal de seguridad.

5. Los procedimientos de actuación en caso de incendio se aplican según lo establecido en el plan de emergencia de la
central eléctrica.

�. Una tubería a presión rota se repara sustituyendo la sección dañada por una nueva.

Actividad: Procedimientos de actuación en caso de rotura de tuberías a presión. Tuberías a presión en el interior de
calderas.

Objetivos:

Conocer los procedimientos de actuación en caso de rotura de tuberías a presión en el interior de calderas.
Identi�car los riesgos asociados a este tipo de incidentes.
Saber cómo prevenir la rotura de tuberías a presión.

Materiales:

Manual de procedimientos de actuación en caso de rotura de tuberías a presión.
Plano de la central eléctrica.
Equipo de protección individual (EPI).

Desarrollo:

1. El profesor explicará los procedimientos de actuación en caso de rotura de tuberías a presión en el interior de calderas.
2. Los alumnos leerán el manual de procedimientos y lo discutirán con el profesor.
3. Los alumnos identi�carán los riesgos asociados a este tipo de incidentes.
4. Los alumnos aprenderán cómo prevenir la rotura de tuberías a presión.
5. Los alumnos realizarán un simulacro de actuación en caso de rotura de tuberías a presión.

Evaluación:

Los alumnos serán evaluados en su capacidad para:
Conocer los procedimientos de actuación en caso de rotura de tuberías a presión en el interior de calderas.
Identi�car los riesgos asociados a este tipo de incidentes.
Saber cómo prevenir la rotura de tuberías a presión.
Realizar un simulacro de actuación en caso de rotura de tuberías a presión.

Variaciones:

Esta actividad puede adaptarse al nivel de los alumnos. Por ejemplo, los alumnos de nivel básico pueden aprender los
procedimientos de actuación en caso de rotura de tuberías a presión en el interior de calderas, mientras que los
alumnos de nivel avanzado pueden aprender cómo diseñar y construir tuberías a presión.
Esta actividad puede realizarse en el aula o en un laboratorio.
Esta actividad puede combinarse con otras actividades sobre el comportamiento de una central eléctrica ante
situaciones de operación anómalas.
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Procedimientos de actuación en caso de disparo de caldera. Rechazo
parcial de carga o disparo de grupo.
- Actuaciones a realizar en caso de disparo de caldera en una central
eléctrica.

Actuaciones a realizar en caso de disparo de caldera en una central eléctrica

1. Parar la caldera inmediatamente. Cerrar la válvula de combustible, cerrar la válvula de aire de combustión y cerrar la válvula
de circulación de agua.

2. Aislar la caldera del resto de la central eléctrica. Cerrar las válvulas de vapor y agua de alimentación y cerrar las válvulas de
purga de vapor.

3. Enfriar la caldera. Abrir las válvulas de purga de agua y dejar que el agua de la caldera se enfríe.

4. Investigar la causa del disparo. Una vez que la caldera se haya enfriado, investigar la causa del disparo. Esto puede implicar
la inspección de la caldera, la revisión de los registros de operación o la realización de pruebas.

5. Reparar la caldera. Una vez que se haya determinado la causa del disparo, reparar la caldera. Esto puede implicar la
sustitución de piezas dañadas, la realización de ajustes o la modi�cación del diseño de la caldera.

�. Probar la caldera. Una vez que la caldera se haya reparado, probarla para asegurarse de que funciona correctamente. Esto
puede implicar la realización de pruebas de presión, pruebas de funcionamiento y pruebas de rendimiento.

7. Reiniciar la caldera. Una vez que la caldera haya superado las pruebas, reiniciarla y ponerla de nuevo en servicio.

Comportamiento de una central eléctrica ante situaciones de operación anómalas

Cuando se produce una situación de operación anómala en una central eléctrica, la central debe tomar medidas para proteger el
equipo y el personal. Estas medidas pueden incluir:

Disparar la caldera.
Reducir la carga de la central.
Desconectar la central de la red eléctrica.
Evacuar el personal de la central.

La central también debe investigar la causa de la situación de operación anómala y tomar medidas para evitar que se repita.

- Actuaciones a realizar en caso de rechazo parcial de carga en una central
eléctrica.

Actuaciones a realizar en caso de rechazo parcial de carga en una central eléctrica

Un rechazo parcial de carga es una situación en la que una central eléctrica es incapaz de generar la cantidad de energía
eléctrica que se le demanda. Esto puede deberse a una variedad de factores, como la pérdida de una unidad generadora, un fallo
en el sistema de transmisión o una disminución de la demanda de electricidad.

Cuando se produce un rechazo parcial de carga, la central eléctrica debe tomar medidas para compensar la pérdida de
generación. Esto puede incluir:

Reducir la carga de las unidades generadoras restantes.
Poner en marcha unidades generadoras de reserva.
Importar electricidad de otras centrales eléctricas.
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Desconectar de la red eléctrica a los consumidores que no sean esenciales.

El objetivo de estas medidas es evitar un apagón, es decir, una interrupción total del suministro de electricidad.

Comportamiento de una central eléctrica ante situaciones de operación anómalas

Las centrales eléctricas están diseñadas para funcionar de forma segura y �able, pero incluso en las mejores circunstancias
pueden producirse situaciones de operación anómalas. Estas situaciones pueden ser causadas por una variedad de factores,
como fallos en los equipos, errores humanos o condiciones meteorológicas extremas.

Cuando se produce una situación de operación anómala, la central eléctrica debe tomar medidas para proteger los equipos y
evitar un apagón. Estas medidas pueden incluir:

Desconectar de la red eléctrica a la unidad generadora afectada.
Poner en marcha los sistemas de seguridad, como los sistemas de extinción de incendios y los sistemas de contención de
derrames.
Evacuar al personal de la central eléctrica.

El objetivo de estas medidas es minimizar los daños a los equipos y evitar lesiones al personal.

Procedimientos de actuación en caso de disparo de caldera. Rechazo parcial de carga o disparo de grupo.

En caso de disparo de caldera o rechazo parcial de carga, se deben seguir los siguientes procedimientos:

Identi�car la causa del disparo o rechazo de carga.
Tomar medidas para corregir la causa del disparo o rechazo de carga.
Poner en marcha las unidades generadoras de reserva.
Importar electricidad de otras centrales eléctricas.
Desconectar de la red eléctrica a los consumidores que no sean esenciales.

El objetivo de estos procedimientos es evitar un apagón y restaurar el suministro de electricidad lo antes posible.

- Actuaciones a realizar en caso de disparo de grupo en una central
eléctrica.

Actuaciones a realizar en caso de disparo de grupo en una central eléctrica

En caso de disparo de grupo en una central eléctrica, se deben realizar las siguientes actuaciones:

1. Identi�car la causa del disparo y corregirla.
2. Aislar el grupo de la red eléctrica.
3. Enfriar el grupo hasta que alcance una temperatura segura.
4. Reiniciar el grupo si es posible.
5. Si no es posible reiniciar el grupo, se debe reparar o sustituir.

Comportamiento de una central eléctrica ante situaciones de operación anómalas

Ante situaciones de operación anómalas, una central eléctrica puede comportarse de diferentes maneras. Las situaciones más
comunes son:

Aumento de la carga: la central eléctrica puede aumentar su carga para satisfacer la demanda de energía.
Disminución de la carga: la central eléctrica puede disminuir su carga si la demanda de energía disminuye.
Desconexión de la red: la central eléctrica puede desconectarse de la red eléctrica si se produce un fallo en la red.
Paro de la central: la central eléctrica puede parar su funcionamiento si se produce un fallo en la central.

El comportamiento de una central eléctrica ante situaciones de operación anómalas depende de varios factores, como el tipo de
central, el tamaño de la central y el estado de la central.



- Procedimientos de actuación para minimizar los daños y restablecer la
operación normal de la central eléctrica.

Procedimientos de actuación para minimizar los daños y restablecer la operación normal de la central eléctrica

Rechazo parcial de carga o disparo de grupo:

1. Identi�car el problema: Determinar la causa del rechazo de carga o disparo del grupo. Esto puede incluir la inspección
visual de la caldera, la revisión de los datos de instrumentación y la realización de pruebas.

2. Aislar el problema: Una vez identi�cada la causa del problema, aislarla para evitar daños adicionales. Esto puede incluir
cerrar las válvulas de vapor, apagar los ventiladores y desconectar la alimentación eléctrica.

3. Controlar el daño: Una vez aislado el problema, controlar el daño y evitar que se extienda. Esto puede incluir enfriar la
caldera, ventilar el área y limpiar los escombros.

4. Reparar el daño: Una vez controlado el daño, reparar el problema. Esto puede incluir reemplazar las piezas dañadas, reparar
las fugas y realizar los ajustes necesarios.

5. Restablecer la operación normal: Una vez reparado el daño, restablecer la operación normal de la central eléctrica. Esto
puede incluir iniciar la caldera, sincronizar el grupo con la red y aumentar gradualmente la carga.

Disparo de caldera:

1. Identi�car el problema: Determinar la causa del disparo de la caldera. Esto puede incluir la inspección visual de la caldera,
la revisión de los datos de instrumentación y la realización de pruebas.

2. Aislar el problema: Una vez identi�cada la causa del problema, aislarla para evitar daños adicionales. Esto puede incluir
cerrar las válvulas de vapor, apagar los ventiladores y desconectar la alimentación eléctrica.

3. Controlar el daño: Una vez aislado el problema, controlar el daño y evitar que se extienda. Esto puede incluir enfriar la
caldera, ventilar el área y limpiar los escombros.

4. Reparar el daño: Una vez controlado el daño, reparar el problema. Esto puede incluir reemplazar las piezas dañadas, reparar
las fugas y realizar los ajustes necesarios.

5. Restablecer la operación normal: Una vez reparado el daño, restablecer la operación normal de la central eléctrica. Esto
puede incluir iniciar la caldera, sincronizar el grupo con la red y aumentar gradualmente la carga.

Comportamiento de una central eléctrica ante situaciones de operación anómalas

Las centrales eléctricas están diseñadas para operar de forma segura y �able. Sin embargo, pueden ocurrir situaciones de
operación anómalas que pueden provocar daños al equipo o incluso accidentes.

Los siguientes son algunos ejemplos de situaciones de operación anómalas que pueden ocurrir en una central eléctrica:

Sobrecarga: Una sobrecarga ocurre cuando la demanda de energía eléctrica supera la capacidad de la central eléctrica.
Esto puede provocar un aumento de la temperatura y la presión en la caldera, lo que puede provocar un disparo de la caldera
o un rechazo de carga.
Cortocircuito: Un cortocircuito es una conexión accidental entre dos conductores eléctricos. Esto puede provocar un
aumento repentino de la corriente eléctrica, lo que puede provocar daños al equipo o incluso un incendio.
Pérdida de excitación: Una pérdida de excitación ocurre cuando el campo magnético del generador eléctrico se pierde. Esto
puede provocar una caída de tensión y un rechazo de carga.
Fallo de turbina: Un fallo de turbina es una avería en la turbina de vapor o de gas. Esto puede provocar un disparo de la
caldera o un rechazo de carga.
Fallo de caldera: Un fallo de caldera es una avería en la caldera de vapor. Esto puede provocar un disparo de la caldera o un
rechazo de carga.

Las centrales eléctricas están equipadas con sistemas de protección y control que están diseñados para detectar y responder a
situaciones de operación anómalas. Estos sistemas pueden incluir:

Relés de protección: Los relés de protección son dispositivos que detectan condiciones anormales, como sobrecarga,
cortocircuito y pérdida de excitación. Cuando se detecta una condición anormal, el relé de protección envía una señal al
sistema de control que activa una acción correctiva, como desconectar el equipo afectado o reducir la carga.
Sistemas de control: Los sistemas de control son dispositivos que monitorean y controlan la operación de la central
eléctrica. Estos sistemas pueden detectar cambios en las condiciones de operación y tomar medidas correctivas para
mantener la central eléctrica funcionando de forma segura y �able.



Actividades

Actividad: Procedimientos de actuación en caso de disparo de caldera. Rechazo parcial de carga o disparo de grupo.

Objetivo:

Conocer los procedimientos de actuación en caso de disparo de caldera, rechazo parcial de carga o disparo de grupo.
Aplicar estos procedimientos en una situación real.

Materiales:

Manual de procedimientos de la central eléctrica.
Esquema uni�lar de la central eléctrica.
Simulador de central eléctrica.

Desarrollo:

1. El profesor explicará los procedimientos de actuación en caso de disparo de caldera, rechazo parcial de carga o disparo
de grupo.

2. Los alumnos estudiarán estos procedimientos en el manual de procedimientos de la central eléctrica.
3. Los alumnos practicarán estos procedimientos en el simulador de central eléctrica.
4. El profesor evaluará el aprendizaje de los alumnos mediante una prueba escrita.

Evaluación:

Prueba escrita.

Resultados esperados:

Los alumnos conocerán los procedimientos de actuación en caso de disparo de caldera, rechazo parcial de carga o
disparo de grupo.
Los alumnos serán capaces de aplicar estos procedimientos en una situación real.

Actividad: Procedimientos de actuación en caso de disparo de caldera. Rechazo parcial de carga o disparo de grupo.

Objetivo:

El alumno será capaz de identi�car los procedimientos de actuación en caso de disparo de caldera, rechazo parcial de
carga o disparo de grupo.
El alumno será capaz de aplicar los procedimientos de actuación en caso de disparo de caldera, rechazo parcial de
carga o disparo de grupo.

Materiales:

Manual de operación de la central eléctrica.
Procedimientos de actuación en caso de disparo de caldera, rechazo parcial de carga o disparo de grupo.
Hojas de cálculo para el registro de datos.

Procedimiento:

1. El alumno leerá el manual de operación de la central eléctrica y los procedimientos de actuación en caso de disparo de
caldera, rechazo parcial de carga o disparo de grupo.

2. El alumno se familiarizará con los equipos y sistemas de la central eléctrica.
3. El alumno realizará una simulación de un disparo de caldera, rechazo parcial de carga o disparo de grupo.
4. El alumno aplicará los procedimientos de actuación en caso de disparo de caldera, rechazo parcial de carga o disparo

de grupo.
5. El alumno registrará los datos de la simulación en las hojas de cálculo.

Evaluación:



El alumno será evaluado en su capacidad para:
Identi�car los procedimientos de actuación en caso de disparo de caldera, rechazo parcial de carga o disparo de
grupo.
Aplicar los procedimientos de actuación en caso de disparo de caldera, rechazo parcial de carga o disparo de
grupo.
Registrar los datos de la simulación en las hojas de cálculo.

Recursos:

Manual de operación de la central eléctrica.
Procedimientos de actuación en caso de disparo de caldera, rechazo parcial de carga o disparo de grupo.
Hojas de cálculo para el registro de datos.
Simulador de central eléctrica.

Actividad: Procedimientos de actuación en caso de disparo de caldera. Rechazo parcial de carga o disparo de grupo.

Objetivo:

El objetivo de esta actividad es que los estudiantes aprendan los procedimientos de actuación en caso de disparo de
caldera, rechazo parcial de carga o disparo de grupo.

Materiales:

Manual de procedimientos de la central eléctrica
Diagrama de �ujo de los procedimientos de actuación
Pizarra o rotafolio
Marcadores

Procedimiento:

1. El profesor presentará los objetivos de la actividad y los materiales que se utilizarán.
2. El profesor explicará los procedimientos de actuación en caso de disparo de caldera, rechazo parcial de carga o disparo

de grupo.
3. Los estudiantes seguirán las explicaciones del profesor y tomarán notas.
4. El profesor realizará una serie de preguntas a los estudiantes para comprobar su comprensión de los procedimientos.
5. Los estudiantes responderán a las preguntas del profesor.
�. El profesor resumirá los procedimientos de actuación y enfatizará los puntos clave.
7. Los estudiantes harán preguntas al profesor sobre los procedimientos de actuación.
�. El profesor responderá a las preguntas de los estudiantes.

Evaluación:

Los estudiantes serán evaluados en función de su participación en la actividad y de su comprensión de los
procedimientos de actuación.

Recursos:

Manual de procedimientos de la central eléctrica
Diagrama de �ujo de los procedimientos de actuación
Pizarra o rotafolio
Marcadores
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Procedimientos de actuación en caso de derrame de combustibles líquidos
o productos contaminantes. Precauciones y tipos de contaminantes.
- Clasi�cación de los combustibles líquidos y productos contaminantes.

Clasi�cación de los combustibles líquidos y productos contaminantes

Los combustibles líquidos se clasi�can en dos grupos principales:

Combustibles derivados del petróleo: son los combustibles más utilizados en las centrales eléctricas. Se obtienen a partir
del re�nado del petróleo crudo. Los principales combustibles derivados del petróleo son:

Gasóleo
Fueloil
Gasolina
Queroseno

Biocombustibles: son combustibles líquidos que se obtienen a partir de fuentes renovables, como los cultivos agrícolas o
los residuos forestales. Los principales biocombustibles son:

Biodiesel
Bioetanol

Los productos contaminantes son aquellos que se generan durante la combustión de los combustibles líquidos. Los principales
productos contaminantes son:

Dióxido de carbono (CO2): es un gas de efecto invernadero que contribuye al cambio climático.
Óxidos de nitrógeno (NOx): son gases que contribuyen a la formación de smog y lluvia ácida.
Óxidos de azufre (SOx): son gases que contribuyen a la formación de lluvia ácida.
Partículas: son pequeñas partículas sólidas o líquidas que pueden causar problemas respiratorios.
Metales pesados: son metales tóxicos que pueden acumularse en el medio ambiente y causar problemas de salud.

Procedimientos de actuación en caso de derrame de combustibles líquidos o productos contaminantes. Precauciones y tipos
de contaminantes.

En caso de derrame de combustibles líquidos o productos contaminantes, es importante tomar las siguientes precauciones:

Aislar la zona del derrame.
Evacuar a las personas que se encuentren en la zona.
Avisar a los servicios de emergencia.
Utilizar equipos de protección individual (EPI), como guantes, gafas y respiradores.
Limpiar el derrame utilizando materiales absorbentes, como arena o tierra.
Desechar los materiales absorbentes y los residuos contaminados de forma adecuada.

Los tipos de contaminantes que pueden derramarse en una central eléctrica son:

Combustibles líquidos
Productos químicos
Aguas residuales
Residuos sólidos

Comportamiento de una central eléctrica ante situaciones de operación anómalas

En caso de una situación de operación anómala, una central eléctrica debe tomar las siguientes medidas:

Identi�car la situación anómala.
Aislar la zona afectada.
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Detener la operación de la central.
Poner en marcha los sistemas de seguridad.
Evacuar a las personas que se encuentren en la central.
Avisar a los servicios de emergencia.
Reparar la situación anómala.
Reanudar la operación de la central.

- Identi�cación de los riesgos asociados a los derrames.

Identi�cación de los riesgos asociados a los derrames

Los derrames de combustibles líquidos o productos contaminantes pueden suponer un riesgo grave para la salud y el medio
ambiente. Los principales riesgos asociados a los derrames son:

Riesgo de incendio y explosión: Los combustibles líquidos son in�amables y pueden arder o explotar fácilmente. Esto
puede provocar incendios y explosiones que pueden causar daños materiales y lesiones personales.
Riesgo de contaminación del suelo y las aguas subterráneas: Los combustibles líquidos y los productos contaminantes
pueden in�ltrarse en el suelo y contaminar las aguas subterráneas. Esto puede tener un impacto negativo en el medio
ambiente y la salud humana.
Riesgo de contaminación del aire: Los derrames de combustibles líquidos pueden liberar vapores tóxicos al aire. Estos
vapores pueden causar problemas respiratorios y otros problemas de salud.
Riesgo de daños a la propiedad: Los derrames de combustibles líquidos pueden dañar la propiedad, como vehículos,
edi�cios y equipos.

Procedimientos de actuación en caso de derrame de combustibles líquidos o productos contaminantes. Precauciones y tipos
de contaminantes.

En caso de derrame de combustibles líquidos o productos contaminantes, es importante seguir los siguientes procedimientos:

Aislar el área del derrame: Lo primero que hay que hacer es aislar el área del derrame para evitar que se propague. Esto se
puede hacer rodeando el área con barreras físicas, como diques o barreras �otantes.
Detener el derrame: Una vez que el área del derrame esté aislada, es importante detener el derrame. Esto se puede hacer
cerrando la válvula de la fuente del derrame o tapando el agujero o la �sura por donde se está produciendo el derrame.
Limpiar el derrame: Una vez que el derrame esté detenido, es importante limpiarlo. Esto se puede hacer utilizando
absorbentes, como arena o arcilla, para absorber el líquido derramado. También se pueden utilizar equipos especiales para
limpiar el derrame, como camiones de vacío o bombas de succión.
Disponer adecuadamente del líquido derramado: Una vez que el derrame esté limpio, es importante disponer
adecuadamente del líquido derramado. Esto se puede hacer llevándolo a un vertedero autorizado o reciclándolo.

Comportamiento de una central eléctrica ante situaciones de operación anómalas

Una central eléctrica es una instalación compleja que debe operar de forma segura y �able. Sin embargo, pueden producirse
situaciones de operación anómalas que pueden poner en riesgo la seguridad de la central y del personal que trabaja en ella.

Las situaciones de operación anómalas más comunes son:

Fugas de vapor o agua: Las fugas de vapor o agua pueden producirse en las tuberías, válvulas u otros componentes de la
central. Estas fugas pueden provocar quemaduras o lesiones por contacto con el vapor o el agua caliente.
Incendios: Los incendios pueden producirse en la central por diversas causas, como un cortocircuito, una fuga de
combustible o una chispa que prenda algún material in�amable. Los incendios pueden causar daños materiales y lesiones
personales.
Explosiones: Las explosiones pueden producirse en la central por diversas causas, como una fuga de gas, una acumulación
de polvo combustible o una reacción química incontrolada. Las explosiones pueden causar daños materiales y lesiones
personales.
Apagones: Los apagones pueden producirse en la central por diversas causas, como una avería en el equipo, un fallo en la
red eléctrica o un desastre natural. Los apagones pueden causar pérdidas económicas y pueden poner en riesgo la
seguridad de la central y del personal que trabaja en ella.



Las centrales eléctricas están diseñadas para hacer frente a situaciones de operación anómalas. Cuentan con sistemas de
seguridad que permiten detectar y responder a estas situaciones de forma rápida y e�caz. Sin embargo, es importante que el
personal de la central esté preparado para responder a estas situaciones de forma segura y e�caz.

- Medidas preventivas para evitar derrames.

Medidas preventivas para evitar derrames:

Mantenimiento adecuado de los equipos: Es importante mantener los equipos en buen estado de funcionamiento para
evitar fugas y derrames. Esto incluye inspecciones regulares, mantenimiento preventivo y reparaciones oportunas.
Uso de equipos de protección: Los trabajadores que manejan combustibles líquidos o productos contaminantes deben usar
equipos de protección personal adecuados, como guantes, gafas y ropa protectora.
Buenas prácticas de manejo: Los combustibles líquidos y los productos contaminantes deben manejarse y almacenarse de
acuerdo con las normas de seguridad y medio ambiente. Esto incluye mantenerlos en contenedores seguros y bien
cerrados, y evitar derrames y fugas.
Formación y capacitación del personal: El personal que maneja combustibles líquidos o productos contaminantes debe
recibir formación y capacitación adecuada sobre los procedimientos de seguridad y medio ambiente. Esto les ayudará a
prevenir derrames y a responder adecuadamente en caso de que ocurran.

Comportamiento de una central eléctrica ante situaciones de operación anómalas:

Cuando se produce una situación de operación anómala en una central eléctrica, es importante que el personal siga los
procedimientos de seguridad y medio ambiente establecidos. Esto incluye:

Identi�car y evaluar la situación: El primer paso es identi�car y evaluar la situación de operación anómala. Esto incluye
determinar la causa del problema, el alcance del problema y los riesgos potenciales.
Tomar medidas para corregir la situación: Una vez que se ha identi�cado y evaluado la situación, se deben tomar medidas
para corregir el problema. Esto puede incluir apagar la central eléctrica, aislar el área afectada y reparar o sustituir los
equipos dañados.
Comunicar la situación a las autoridades: Si la situación de operación anómala es grave, es importante comunicarla a las
autoridades correspondientes. Esto incluye a los organismos de seguridad y medio ambiente, así como a las empresas de
servicios públicos.
Realizar una investigación: Una vez que se ha corregido la situación de operación anómala, es importante realizar una
investigación para determinar la causa del problema y evitar que vuelva a ocurrir. Esto puede incluir revisar los
procedimientos de seguridad y medio ambiente, realizar inspecciones y mantenimiento adicionales, y formar y capacitar al
personal.

- Procedimientos de actuación en caso de derrame:

Procedimientos de actuación en caso de derrame:

1. Identi�cación del derrame:

Determine el tipo de combustible o producto contaminante que se ha derramado.
Determine la cantidad de combustible o producto contaminante que se ha derramado.
Determine la ubicación del derrame.

2. Noti�cación del derrame:

Noti�que el derrame al personal de la central eléctrica.
Noti�que el derrame a las autoridades locales y estatales.

3. Contención del derrame:

Contenga el derrame con barreras, diques o zanjas.
Evite que el derrame se extienda a otras áreas.



4. Limpieza del derrame:

Limpie el derrame con absorbentes, paños o equipos de limpieza.
Deseche el material contaminado de acuerdo con las regulaciones locales y estatales.

5. Reparación del daño:

Repare el daño causado por el derrame.
Restaure el área afectada a su estado original.

6. Prevención de futuros derrames:

Tome medidas para prevenir futuros derrames.
Revise los procedimientos de operación y mantenimiento de la central eléctrica.
Capacite al personal de la central eléctrica sobre los procedimientos de actuación en caso de derrame.

Comportamiento de una central eléctrica ante situaciones de operación anómalas:

La central eléctrica debe tener un plan de actuación ante situaciones de operación anómalas.

El plan de actuación debe incluir los siguientes elementos:

Procedimientos de identi�cación y noti�cación de situaciones de operación anómalas.
Procedimientos de contención y limpieza de derrames de combustibles líquidos o productos contaminantes.
Procedimientos de reparación del daño causado por situaciones de operación anómalas.
Procedimientos de prevención de futuras situaciones de operación anómalas.

El plan de actuación debe ser revisado y actualizado periódicamente.

El personal de la central eléctrica debe estar capacitado en el plan de actuación.

Tipos de contaminantes:

Contaminantes orgánicos: Son sustancias que contienen carbono e hidrógeno, como el petróleo, el gas natural y el carbón.
Contaminantes inorgánicos: Son sustancias que no contienen carbono e hidrógeno, como el azufre, el nitrógeno y el plomo.
Contaminantes radiactivos: Son sustancias que emiten radiación ionizante, como el uranio, el plutonio y el cesio.

- Contención del derrame.

- Contención del derrame:

Cuando se produce un derrame de combustible líquido o producto contaminante, es importante contenerlo para evitar que se
extienda y cause daños ambientales o a la salud humana. Hay varias formas de contener un derrame, entre las que se incluyen:

Utilizar diques o barreras: Los diques o barreras son estructuras físicas que se pueden utilizar para contener un derrame.
Pueden estar hechos de una variedad de materiales, como tierra, arena, bolsas de arena o barreras �otantes.
Excavar una zanja: Se puede excavar una zanja alrededor del derrame para contenerlo. La zanja debe ser lo su�cientemente
profunda para contener el derrame y debe estar ubicada a una distancia segura de cualquier fuente de agua.
Utilizar absorbentes: Los absorbentes son materiales que pueden absorber el combustible o producto contaminante
derramado. Hay una variedad de absorbentes disponibles, como arena, arcilla, turba y materiales sintéticos.
Bombear el derrame: Si el derrame es grande, puede ser necesario bombearlo a un contenedor de almacenamiento o a un
vehículo de transporte. El bombeo debe realizarse de forma segura y controlada para evitar derrames adicionales.

Comportamiento de una central eléctrica ante situaciones de operación anómalas:

Las centrales eléctricas son instalaciones complejas que están sujetas a una variedad de situaciones de operación anómalas.
Estas situaciones pueden ser causadas por una serie de factores, como fallos mecánicos, errores humanos o desastres
naturales. Las centrales eléctricas deben estar preparadas para responder a estas situaciones de forma rápida y segura.

La respuesta de una central eléctrica a una situación de operación anómala dependerá de la naturaleza de la situación. Sin
embargo, en general, la respuesta incluirá los siguientes pasos:



Identi�cación de la situación: El primer paso es identi�car la situación de operación anómala. Esto implica determinar la
ubicación y la naturaleza del problema.
Evaluación del riesgo: Una vez identi�cada la situación de operación anómala, se debe evaluar el riesgo que plantea. Esto
implica determinar el potencial de daño a la propiedad, al personal o al medio ambiente.
Toma de medidas correctivas: Si el riesgo es signi�cativo, se deben tomar medidas correctivas para mitigar el riesgo. Estas
medidas pueden incluir la reparación de equipos, la evacuación del personal o el cierre de la central eléctrica.
Comunicación: Es importante comunicar la situación de operación anómala a las autoridades y al público de forma rápida y
precisa. Esto ayudará a garantizar que se tomen las medidas adecuadas para proteger a las personas y al medio ambiente.

Las centrales eléctricas deben estar preparadas para responder a situaciones de operación anómalas de forma rápida y segura.
La respuesta de la central eléctrica a estas situaciones ayudará a proteger a las personas y al medio ambiente y a garantizar que
la central eléctrica pueda seguir funcionando de forma segura y �able.

- Neutralización del derrame.

Neutralización del derrame

Una vez que se ha contenido el derrame, el siguiente paso es neutralizar el producto derramado. Esto se puede hacer mediante
el uso de agentes neutralizantes, que son sustancias químicas que reaccionan con el producto derramado para convertirlo en un
compuesto menos dañino.

Los agentes neutralizantes se eligen en función del tipo de producto derramado. Por ejemplo, si el producto derramado es un
ácido, se utilizará un agente neutralizante alcalino, como el bicarbonato de sodio. Si el producto derramado es una base, se
utilizará un agente neutralizante ácido, como el vinagre.

Una vez que se ha elegido el agente neutralizante adecuado, se aplica al producto derramado. Esto se puede hacer mediante el
uso de una variedad de métodos, como la pulverización, el vertido o la aplicación de polvo.

Una vez que se ha aplicado el agente neutralizante, se deja actuar durante un tiempo determinado. El tiempo necesario para que
el agente neutralizante actúe variará en función del tipo de producto derramado y del agente neutralizante utilizado.

Una vez que el agente neutralizante ha actuado, se limpia el producto derramado. Esto se puede hacer mediante el uso de una
variedad de métodos, como la aspiración, el barrido o el lavado.

Comportamiento de una central eléctrica ante situaciones de operación anómalas

Una central eléctrica es un sistema complejo que está sujeto a una variedad de situaciones de operación anómalas. Estas
situaciones pueden ser causadas por una variedad de factores, como fallos en los equipos, errores humanos o desastres
naturales.

Cuando se produce una situación de operación anómala, la central eléctrica debe tomar medidas para proteger a las personas,
el medio ambiente y la propiedad. Estas medidas pueden incluir:

Detener la operación de la central eléctrica.
Aislar el área afectada.
Evacuar al personal no esencial.
Activar los sistemas de alarma y emergencia.
Noti�car a las autoridades pertinentes.

Una vez que se han tomado las medidas necesarias para proteger a las personas, el medio ambiente y la propiedad, la central
eléctrica debe llevar a cabo una investigación para determinar la causa de la situación de operación anómala. Una vez que se ha
determinado la causa, la central eléctrica debe tomar medidas para prevenir que la situación se repita.

- Limpieza del derrame.

- Limpieza del derrame.



Una vez que el derrame ha sido contenido, se debe proceder a su limpieza. El método de limpieza dependerá del tipo de
combustible o producto contaminante derramado.

- Para los derrames de combustibles líquidos, se pueden utilizar los siguientes métodos:

Absorción: Se utilizan materiales absorbentes, como arena, tierra, serrín o paja, para absorber el combustible derramado.
Una vez que el combustible ha sido absorbido, el material absorbente se puede recoger y desechar.
Lavado: Se utiliza agua u otros disolventes para lavar el combustible derramado. El agua o el disolvente se puede recoger y
desechar una vez que se ha utilizado.
Bombeo: Se utiliza una bomba para bombear el combustible derramado a un recipiente de almacenamiento. Una vez que el
combustible ha sido bombeado, el recipiente de almacenamiento se puede cerrar y sellar.

- Para los derrames de productos contaminantes, se pueden utilizar los siguientes métodos:

Neutralización: Se utilizan sustancias químicas para neutralizar el producto contaminante derramado. Una vez que el
producto contaminante ha sido neutralizado, se puede recoger y desechar.
Incineración: Se utiliza un incinerador para quemar el producto contaminante derramado. La incineración es un método
e�caz para eliminar los productos contaminantes, pero puede generar emisiones nocivas.
Land�ll: Se utiliza un vertedero para desechar el producto contaminante derramado. Los vertederos son un método e�caz
para desechar los productos contaminantes, pero pueden contaminar el suelo y el agua subterránea.

Comportamiento de una central eléctrica ante situaciones de operación
anómalas
Una central eléctrica puede enfrentarse a una variedad de situaciones de operación anómalas, como:

Fugas de vapor: Las fugas de vapor pueden producirse en las tuberías, válvulas y otros componentes de la central eléctrica.
Las fugas de vapor pueden provocar la pérdida de presión y temperatura, lo que puede afectar al funcionamiento de la
central eléctrica.
Fugas de aceite: Las fugas de aceite pueden producirse en los motores, las bombas y otros componentes de la central
eléctrica. Las fugas de aceite pueden provocar la contaminación del suelo y el agua subterránea.
Incendios: Los incendios pueden producirse en los edi�cios, los equipos y otros componentes de la central eléctrica. Los
incendios pueden provocar daños materiales y lesiones personales.
Explosiones: Las explosiones pueden producirse en los motores, las calderas y otros componentes de la central eléctrica.
Las explosiones pueden provocar daños materiales y lesiones personales.

Las centrales eléctricas deben estar preparadas para hacer frente a las situaciones de operación anómalas. Los procedimientos
de actuación en caso de emergencia deben estar claramente de�nidos y el personal de la central eléctrica debe estar capacitado
para llevarlos a cabo.

Las centrales eléctricas también deben contar con sistemas de seguridad para prevenir las situaciones de operación anómalas.
Estos sistemas pueden incluir alarmas, sistemas de extinción de incendios y sistemas de contención de derrames.

- Materiales y equipos necesarios para la intervención en derrames.

Materiales y equipos necesarios para la intervención en derrames

Materiales absorbentes:

Paños absorbentes
Rollos absorbentes
Gránulos absorbentes
Polvos absorbentes

Equipos de protección individual:

Guantes resistentes a los productos químicos
Gafas de seguridad
Mascarillas
Ropa de protección química



Botas de seguridad
Equipos de limpieza:

Aspiradoras industriales
Lavadoras a presión
Detergentes y desengrasantes

Otros equipos:

Contenedores para el almacenamiento de residuos
Etiquetas de advertencia
Señales de peligro

Comportamiento de una central eléctrica ante situaciones de operación anómalas

Ante una situación de operación anómala, una central eléctrica debe seguir los siguientes pasos:

1. Identi�car la situación de operación anómala:

Revisar los parámetros de operación de la central
Buscar señales de alarma
Realizar una inspección visual de la central

2. Tomar medidas para mitigar la situación de operación anómala:

Reducir la carga de la central
Apagar los equipos no esenciales
Aislar la zona afectada

3. Noti�car a las autoridades competentes:

El operador de la central debe noti�car a las autoridades competentes la situación de operación anómala
Las autoridades competentes deben evaluar la situación y tomar las medidas necesarias para proteger la salud pública y el
medio ambiente

4. Realizar una investigación de la situación de operación anómala:

El operador de la central debe realizar una investigación para determinar la causa de la situación de operación anómala
La investigación debe identi�car las medidas que se deben tomar para evitar que la situación de operación anómala se
repita

5. Implementar las medidas correctivas:

El operador de la central debe implementar las medidas correctivas identi�cadas en la investigación
Las medidas correctivas deben garantizar que la central opere de forma segura y �able

- Precauciones a tomar durante la intervención en derrames.

- Precauciones a tomar durante la intervención en derrames.

Identi�car el tipo de derrame. Esto ayudará a determinar el mejor curso de acción.
Aislar el área. Esto evitará que el derrame se propague y cause más daños.
Ventilar el área. Esto ayudará a eliminar los vapores peligrosos.
Utilizar equipo de protección personal. Esto protegerá al personal de los productos químicos nocivos.
Limpiar el derrame. Esto evitará que el derrame cause más daños al medio ambiente.
Disponer del derrame de forma adecuada. Esto garantizará que el derrame se elimine de forma segura.

Tipos de contaminantes.

Combustibles líquidos. Estos son líquidos in�amables que pueden causar incendios y explosiones.
Productos químicos. Estos son productos químicos peligrosos que pueden causar daños a la salud y al medio ambiente.
Materiales radiactivos. Estos son materiales que emiten radiación, que puede ser perjudicial para la salud.



Comportamiento de una central eléctrica ante situaciones de operación anómalas.

Una central eléctrica debe estar preparada para responder a situaciones de operación anómalas, como derrames de
combustibles líquidos o productos contaminantes. El personal de la central debe estar capacitado para identi�car y responder a
estas situaciones de forma rápida y e�caz.

La central eléctrica debe contar con un plan de emergencia que describa los procedimientos a seguir en caso de una situación
de operación anómala. Este plan debe incluir:

Instrucciones para identi�car y evaluar la situación.
Instrucciones para aislar el área afectada.
Instrucciones para ventilar el área afectada.
Instrucciones para utilizar el equipo de protección personal.
Instrucciones para limpiar el derrame.
Instrucciones para disponer del derrame de forma adecuada.

El personal de la central eléctrica debe estar capacitado para llevar a cabo los procedimientos descritos en el plan de
emergencia. La central eléctrica también debe contar con los recursos necesarios para llevar a cabo estos procedimientos,
como equipos de protección personal, equipos de limpieza y equipos de disposición de residuos.

- Gestión de residuos generados por derrames.
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- Registro y comunicación de derrames.

Registro y comunicación de derrames
En caso de que ocurra un derrame de combustibles líquidos o productos contaminantes, es importante registrar y comunicar el
incidente de manera oportuna y adecuada. Esto permitirá tomar las medidas necesarias para contener y limpiar el derrame, así
como prevenir futuros incidentes.

A continuación se detallan los pasos a seguir para registrar y comunicar un derrame:

1. Identi�car el tipo de derrame: Determine el tipo de combustible o producto contaminante que se ha derramado. Esto le
ayudará a determinar las medidas adecuadas para contener y limpiar el derrame.

2. Estimar la cantidad de derrame: Estime la cantidad de combustible o producto contaminante que se ha derramado. Esto le
ayudará a determinar la gravedad del derrame y los recursos necesarios para su limpieza.

3. Identi�car la fuente del derrame: Identi�que la fuente del derrame, como un tanque de almacenamiento, una tubería o un
vehículo. Esto le ayudará a determinar la causa del derrame y tomar medidas para prevenir futuros incidentes.

4. Contener el derrame: Tome medidas para contener el derrame y evitar que se propague. Esto puede incluir el uso de
barreras, diques o materiales absorbentes.

5. Limpiar el derrame: Limpie el derrame de manera adecuada, utilizando los métodos y equipos apropiados. Asegúrese de
desechar los residuos de manera segura y respetuosa con el medio ambiente.

�. Registrar el derrame: Registre el derrame en un informe escrito, incluyendo la fecha, la hora, el lugar, el tipo de derrame, la
cantidad estimada del derrame, la fuente del derrame, las medidas tomadas para contener y limpiar el derrame, y los
residuos generados.



7. Comunicar el derrame: Comunique el derrame a las autoridades pertinentes, como la agencia de protección ambiental local
o estatal. Esto es obligatorio en muchos casos y le ayudará a cumplir con las regulaciones ambientales.

Comportamiento de una central eléctrica ante situaciones de
operación anómalas
Las centrales eléctricas están diseñadas para operar de manera segura y e�ciente. Sin embargo, pueden ocurrir situaciones de
operación anómalas que pueden poner en riesgo la seguridad del personal, el medio ambiente y la continuidad del servicio
eléctrico.

A continuación se detallan algunas de las situaciones de operación anómalas más comunes en las centrales eléctricas:

Fallas mecánicas: Las fallas mecánicas pueden ocurrir en cualquier parte de la central eléctrica, incluyendo las calderas, las
turbinas, los generadores y los sistemas de control. Estas fallas pueden provocar paradas no programadas, pérdidas de
producción y daños al equipo.

Fallas eléctricas: Las fallas eléctricas pueden ocurrir en cualquier parte del sistema eléctrico de la central eléctrica,
incluyendo los transformadores, los interruptores y las líneas de transmisión. Estas fallas pueden provocar apagones,
�uctuaciones de voltaje y daños al equipo.

Fugas de combustible o productos contaminantes: Las fugas de combustible o productos contaminantes pueden ocurrir en
cualquier parte de la central eléctrica, incluyendo los tanques de almacenamiento, las tuberías y los vehículos. Estas fugas
pueden provocar incendios, explosiones y contaminación del medio ambiente.

Emergencias climáticas: Las emergencias climáticas, como las tormentas, los huracanes y las inundaciones, pueden dañar
la infraestructura de la central eléctrica y provocar interrupciones del servicio eléctrico.

Ataques cibernéticos: Los ataques cibernéticos pueden dirigirse a los sistemas de control de la central eléctrica y provocar
apagones, �uctuaciones de voltaje y daños al equipo.

Para hacer frente a estas situaciones de operación anómalas, las centrales eléctricas cuentan con una serie de procedimientos
de actuación. Estos procedimientos están diseñados para proteger al personal, el medio ambiente y la continuidad del servicio
eléctrico.

Algunos de los procedimientos de actuación más comunes en las centrales eléctricas incluyen:

Procedimientos de parada segura: Estos procedimientos se utilizan para parar la central eléctrica de manera segura en
caso de una emergencia.
Procedimientos de contención y limpieza de derrames: Estos procedimientos se utilizan para contener y limpiar los
derrames de combustible o productos contaminantes.
Procedimientos de respuesta a emergencias climáticas: Estos procedimientos se utilizan para proteger la central eléctrica
de los daños causados por emergencias climáticas.
Procedimientos de respuesta a ataques cibernéticos: Estos procedimientos se utilizan para proteger la central eléctrica de
los ataques cibernéticos.

Los procedimientos de actuación de las centrales eléctricas se actualizan periódicamente para re�ejar los últimos avances
tecnológicos y las mejores prácticas de la industria. Esto garantiza que las centrales eléctricas estén preparadas para hacer
frente a cualquier situación de operación anómala que pueda ocurrir.

Actividades

Actividad: Procedimientos de actuación en caso de derrame de combustibles líquidos o productos contaminantes.
Precauciones y tipos de contaminantes.

Objetivo:

El alumno conocerá los procedimientos de actuación en caso de derrame de combustibles líquidos o productos
contaminantes.
El alumno identi�cará los tipos de contaminantes y sus precauciones.



Materiales:

Diapositivas sobre procedimientos de actuación en caso de derrame de combustibles líquidos o productos
contaminantes.
Fichas de datos de seguridad de los productos químicos utilizados en la central eléctrica.
Equipo de protección personal (EPP) para la manipulación de productos químicos.

Procedimiento:

1. El profesor comenzará la actividad explicando los diferentes tipos de contaminantes que pueden encontrarse en una
central eléctrica.

2. A continuación, el profesor hablará de los procedimientos de actuación en caso de derrame de combustibles líquidos o
productos contaminantes.

3. El profesor mostrará a los alumnos las �chas de datos de seguridad de los productos químicos utilizados en la central
eléctrica.

4. Por último, el profesor hará una demostración práctica de cómo utilizar el EPP para la manipulación de productos
químicos.

Evaluación:

El profesor evaluará la comprensión de los alumnos mediante una prueba escrita.
El profesor también evaluará la capacidad de los alumnos para utilizar el EPP mediante una prueba práctica.

Actividad:

Título: Procedimientos de actuación en caso de derrame de combustibles líquidos o productos contaminantes

Objetivo:

Conocer los procedimientos de actuación en caso de derrame de combustibles líquidos o productos contaminantes.
Prevenir los riesgos asociados a los derrames de combustibles líquidos o productos contaminantes.

Materiales:

Manual de procedimientos de seguridad de la central eléctrica.
Equipo de protección personal (EPP): guantes, gafas de seguridad, botas de seguridad, traje de protección.
Material de contención de derrames: barreras absorbentes, diques de contención, absorbentes granulados.

Procedimiento:

1. Identi�car el tipo de combustible o producto contaminante derramado.
2. Detener la fuga si es posible.
3. Avisar al personal de emergencia de la central eléctrica.
4. Utilizar el EPP adecuado para protegerse de los riesgos asociados al derrame.
5. Contener el derrame utilizando barreras absorbentes, diques de contención y absorbentes granulados.
�. Limpiar el derrame utilizando los métodos adecuados para el tipo de combustible o producto contaminante derramado.
7. Disponer los residuos generados por el derrame de forma segura.

Preguntas:

1. ¿Cuáles son los riesgos asociados a los derrames de combustibles líquidos o productos contaminantes?
2. ¿Cuáles son los pasos a seguir en caso de derrame de combustibles líquidos o productos contaminantes?
3. ¿Qué tipo de EPP se debe utilizar en caso de derrame de combustibles líquidos o productos contaminantes?
4. ¿Qué métodos se pueden utilizar para contener y limpiar los derrames de combustibles líquidos o productos

contaminantes?
5. ¿Cómo se deben disponer los residuos generados por los derrames de combustibles líquidos o productos

contaminantes?

Respuestas:

1. Los riesgos asociados a los derrames de combustibles líquidos o productos contaminantes incluyen:
Incendio o explosión



Daños al medio ambiente
Daños a la salud humana

2. Los pasos a seguir en caso de derrame de combustibles líquidos o productos contaminantes son:
Identi�car el tipo de combustible o producto contaminante derramado.
Detener la fuga si es posible.
Avisar al personal de emergencia de la central eléctrica.
Utilizar el EPP adecuado para protegerse de los riesgos asociados al derrame.
Contener el derrame utilizando barreras absorbentes, diques de contención y absorbentes granulados.
Limpiar el derrame utilizando los métodos adecuados para el tipo de combustible o producto contaminante
derramado.
Disponer los residuos generados por el derrame de forma segura.

3. El tipo de EPP que se debe utilizar en caso de derrame de combustibles líquidos o productos contaminantes incluye:
Guantes
Gafas de seguridad
Botas de seguridad
Traje de protección

4. Los métodos que se pueden utilizar para contener y limpiar los derrames de combustibles líquidos o productos
contaminantes incluyen:

Barreras absorbentes
Diques de contención
Absorbentes granulados
Limpieza con agua y detergente
Limpieza con disolventes

5. Los residuos generados por los derrames de combustibles líquidos o productos contaminantes se deben disponer de
forma segura, de acuerdo con las regulaciones locales y nacionales.

Actividad:

Título: Procedimientos de actuación en caso de derrame de combustibles líquidos o productos contaminantes.
Precauciones y tipos de contaminantes.

Objetivo:

Conocer los procedimientos de actuación en caso de derrame de combustibles líquidos o productos contaminantes.
Identi�car las precauciones a tomar y los tipos de contaminantes.

Materiales:

Manual de procedimientos de actuación en caso de derrame de combustibles líquidos o productos contaminantes.
Ficha de seguridad de los combustibles líquidos o productos contaminantes almacenados en la central eléctrica.
Equipo de protección individual (EPI): guantes, gafas, mascarilla, traje protector.

Procedimiento:

1. Identi�car el tipo de combustible líquido o producto contaminante derramado.
2. Consultar la �cha de seguridad del producto para conocer sus propiedades y peligros.
3. Ponerse el EPI adecuado.
4. Aislar la zona del derrame.
5. Recoger el derrame con un material absorbente.
�. Eliminar el material absorbente y el contaminante de acuerdo con la normativa vigente.
7. Limpiar la zona del derrame.
�. Informar al jefe de planta del derrame.

Preguntas:

1. ¿Cuáles son los procedimientos de actuación en caso de derrame de combustibles líquidos o productos
contaminantes?

2. ¿Cuáles son las precauciones a tomar?
3. ¿Cuáles son los tipos de contaminantes?
4. ¿Cómo se recoge el derrame?



5. ¿Cómo se elimina el material absorbente y el contaminante?
�. ¿Cómo se limpia la zona del derrame?
7. ¿A quién se debe informar del derrame?

Respuestas:

1. Los procedimientos de actuación en caso de derrame de combustibles líquidos o productos contaminantes incluyen:
Identi�car el tipo de combustible líquido o producto contaminante derramado.
Consultar la �cha de seguridad del producto para conocer sus propiedades y peligros.
Ponerse el EPI adecuado.
Aislar la zona del derrame.
Recoger el derrame con un material absorbente.
Eliminar el material absorbente y el contaminante de acuerdo con la normativa vigente.
Limpiar la zona del derrame.
Informar al jefe de planta del derrame.

2. Las precauciones a tomar incluyen:
Evitar el contacto con el combustible líquido o producto contaminante derramado.
No fumar ni encender llamas en la zona del derrame.
Ventilar la zona del derrame.
Utilizar el EPI adecuado.

3. Los tipos de contaminantes incluyen:
Combustibles líquidos: gasolina, diésel, fueloil.
Productos químicos: ácidos, bases, solventes.
Residuos peligrosos: PCB, amianto.

4. El derrame se recoge con un material absorbente, como arena, serrín o vermiculita.
5. El material absorbente y el contaminante se eliminan de acuerdo con la normativa vigente.
�. La zona del derrame se limpia con agua y jabón.
7. Se debe informar al jefe de la planta del derrame.
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Actividades

Actividad: Procedimientos de actuación en caso de incendio, equipos contra incendios y procedimientos de actuación en
caso de accidente personal

Objetivos:

Identi�car los diferentes tipos de incendios y sus causas.
Conocer los procedimientos de actuación en caso de incendio.
Reconocer los equipos contra incendios y su uso.
Identi�car los diferentes tipos de accidentes personales y sus causas.
Conocer los procedimientos de actuación en caso de accidente personal.

Materiales:

Diapositivas o proyector
Pizarra o papelógrafo
Marcadores o tiza
Folletos o manuales sobre procedimientos de actuación en caso de incendio y accidente personal

Procedimiento:

1. El profesor comenzará la actividad explicando los diferentes tipos de incendios y sus causas.
2. A continuación, el profesor explicará los procedimientos de actuación en caso de incendio.
3. Después, el profesor presentará los equipos contra incendios y su uso.
4. A continuación, el profesor identi�cará los diferentes tipos de accidentes personales y sus causas.
5. Finalmente, el profesor explicará los procedimientos de actuación en caso de accidente personal.

Evaluación:

El profesor evaluará la comprensión de los estudiantes sobre los procedimientos de actuación en caso de incendio y
accidente personal mediante una prueba escrita u oral.
El profesor también evaluará la capacidad de los estudiantes para utilizar los equipos contra incendios mediante una
demostración práctica.

Actividad: Procedimientos de actuación en caso de incendio, equipos contra incendios y procedimientos de actuación en
caso de accidente personal

Objetivos:

Reconocer los diferentes tipos de incendios y sus peligros asociados.
Identi�car los equipos contra incendios disponibles en una central eléctrica.
Conocer los procedimientos de actuación en caso de incendio.
Reconocer los diferentes tipos de accidentes personales que pueden ocurrir en una central eléctrica.
Conocer los procedimientos de actuación en caso de accidente personal.

Materiales:

Diapositivas o imágenes de diferentes tipos de incendios.
Muestras de equipos contra incendios.
Manuales de procedimientos de actuación en caso de incendio y accidente personal.

Procedimiento:

1. El profesor comenzará la actividad mostrando a los estudiantes diapositivas o imágenes de diferentes tipos de
incendios.



2. A continuación, los estudiantes se dividirán en grupos y cada grupo recibirá una muestra de equipos contra incendios.
3. Los grupos tendrán que identi�car los diferentes equipos contra incendios y discutir cómo se utilizan.
4. Después, el profesor repartirá a los estudiantes manuales de procedimientos de actuación en caso de incendio y

accidente personal.
5. Los estudiantes tendrán que leer los manuales y discutir los procedimientos con sus grupos.
�. Finalmente, el profesor realizará una puesta en común de las discusiones de los grupos y responderá a las preguntas

de los estudiantes.

Evaluación:

Los estudiantes serán evaluados en función de su participación en las discusiones, su capacidad para identi�car los
diferentes tipos de incendios y equipos contra incendios, y su conocimiento de los procedimientos de actuación en caso de
incendio y accidente personal.
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