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Técnico Superior en Centrales Eléctricas
Subestaciones eléctricas

Operaciones de mantenimiento en
subestaciones

Normativa aplicable al mantenimiento de
subestaciones eléctricas. Ley de prevención de
riesgos laborales. Normas propias de la compañía
suministradora. Reglas de oro en trabajos de alta
tensión.
Ley de prevención de riesgos laborales:

Ley de prevención de riesgos laborales:

La Ley de Prevención de Riesgos Laborales es una disposición legal que tiene como
objetivo proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en el lugar de trabajo.
Establece los derechos y obligaciones de los empresarios y de los trabajadores en
materia de prevención de riesgos laborales.
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Ámbito de aplicación:

La Ley de Prevención de Riesgos Laborales se aplica a todas las empresas y
actividades económicas que se desarrollen en España, tanto públicas como privadas.

Obligaciones de los empresarios:

Los empresarios están obligados a evaluar los riesgos laborales de su actividad
empresarial y a adoptar las medidas necesarias para eliminar o reducir dichos
riesgos. También están obligados a formar e informar a sus trabajadores sobre los
riesgos laborales y las medidas preventivas que deben adoptarse.

Derechos de los trabajadores:

Los trabajadores tienen derecho a una protección e�caz de su seguridad y salud en el
trabajo. También tienen derecho a recibir formación e información sobre los riesgos
laborales y las medidas preventivas que deben adoptarse.

Normas propias de la compañía suministradora:

Además de la Ley de Prevención de Riesgos Laborales, las compañías
suministradoras de energía eléctrica suelen tener sus propias normas de seguridad
que los trabajadores deben cumplir. Estas normas pueden incluir requisitos
especí�cos para el mantenimiento de subestaciones eléctricas.

Reglas de oro en trabajos de alta tensión:

Cuando se realizan trabajos en subestaciones eléctricas, es importante seguir las
reglas de oro para evitar accidentes. Estas reglas incluyen:

Siempre utilizar el equipo de protección personal adecuado.
Mantener una distancia segura de las partes vivas.
No trabajar solo.
No utilizar herramientas o equipos defectuosos.
Seguir las instrucciones del personal cuali�cado.

Operaciones de mantenimiento en subestaciones:

El mantenimiento de subestaciones eléctricas es una tarea compleja y peligrosa que
debe ser realizada por personal cuali�cado. Las operaciones de mantenimiento más
comunes incluyen:

Inspección de los equipos e instalaciones.



Limpieza y lubricación de los equipos.
Reparación de los equipos.
Sustitución de los equipos obsoletos.

Obligaciones del empresario y del trabajador.

Obligaciones del empresario y del trabajador

Ley de prevención de riesgos laborales

El empresario está obligado a evaluar los riesgos de los puestos de trabajo en
subestaciones eléctricas y a adoptar las medidas necesarias para prevenirlos.
El trabajador está obligado a utilizar los equipos de protección individual y
colectiva proporcionados por el empresario y a seguir las instrucciones de
seguridad.

Normas propias de la compañía suministradora

Las compañías suministradoras de energía eléctrica tienen sus propias normas
de seguridad para los trabajos en subestaciones eléctricas. Estas normas suelen
ser más especí�cas que las establecidas en la Ley de prevención de riesgos
laborales y tienen en cuenta las características particulares de las instalaciones
de la compañía.
El trabajador está obligado a conocer y cumplir las normas de seguridad de la
compañía suministradora.

Reglas de oro en trabajos de alta tensión

Nunca trabaje en una subestación eléctrica sin autorización.
Utilice siempre equipos de protección individual adecuados, como guantes
aislantes, gafas de seguridad y casco.
No toque nunca los componentes eléctricos que estén en tensión.
No utilice nunca herramientas o equipos que no estén diseñados para trabajar en
subestaciones eléctricas.
Si se produce un accidente, llame inmediatamente al servicio de emergencias.

Operaciones de mantenimiento en subestaciones



Las operaciones de mantenimiento en subestaciones eléctricas son tareas que se
realizan para mantener las instalaciones en buen estado de funcionamiento y evitar
averías. Estas tareas incluyen:

Inspección de los equipos eléctricos.
Mantenimiento preventivo de los equipos eléctricos.
Reparación de los equipos eléctricos.
Pruebas de los equipos eléctricos.
Limpieza de las subestaciones eléctricas.

Las operaciones de mantenimiento en subestaciones eléctricas deben realizarse por
personal cuali�cado y autorizado. El personal de mantenimiento debe estar
familiarizado con los riesgos de los trabajos en subestaciones eléctricas y con las
medidas de seguridad que deben adoptarse.

Derechos del trabajador.

Derechos del trabajador

La Ley de Prevención de Riesgos Laborales establece una serie de derechos para los
trabajadores en materia de seguridad y salud en el trabajo. Estos derechos incluyen:

Derecho a la información y la formación. Los trabajadores tienen derecho a
recibir información y formación sobre los riesgos laborales a los que están
expuestos y sobre las medidas de prevención y protección que deben adoptarse.
Derecho a la consulta y la participación. Los trabajadores tienen derecho a ser
consultados y a participar en la elaboración y aplicación de las medidas de
prevención y protección en materia de seguridad y salud en el trabajo.
Derecho a la vigilancia de la salud. Los trabajadores tienen derecho a ser
sometidos a vigilancia de la salud para detectar y prevenir los daños causados
por los riesgos laborales.
Derecho a la protección en caso de accidente o enfermedad profesional. Los
trabajadores tienen derecho a recibir atención médica y rehabilitación en caso de
accidente o enfermedad profesional.
Derecho a la protección del empleo. Los trabajadores tienen derecho a no ser
despedidos o discriminados por ejercer sus derechos en materia de seguridad y
salud en el trabajo.



Normas propias de la compañía suministradora

Además de la Ley de Prevención de Riesgos Laborales, las compañías
suministradoras de energía eléctrica suelen tener sus propias normas en materia de
seguridad y salud en el trabajo. Estas normas suelen ser más especí�cas que la ley y
establecen procedimientos y medidas de seguridad que deben seguirse en el
mantenimiento de las subestaciones eléctricas.

Reglas de oro en trabajos de alta tensión

Los trabajos en subestaciones eléctricas son especialmente peligrosos debido a la
presencia de alta tensión. Por ello, es fundamental seguir una serie de reglas de oro
para evitar accidentes:

Nunca trabajar en una subestación eléctrica sin autorización.
Utilizar siempre equipos de protección individual (EPI) adecuados, como guantes
aislantes, casco de seguridad y gafas de protección.
No tocar nunca los conductores eléctricos sin estar seguro de que están
desenergizados.
Mantener una distancia de seguridad de los conductores eléctricos.
No trabajar en condiciones meteorológicas adversas, como lluvia o nieve.
Seguir siempre los procedimientos de seguridad establecidos por la compañía
suministradora de energía eléctrica.

Operaciones de mantenimiento en subestaciones

Las operaciones de mantenimiento en subestaciones eléctricas son complejas y
peligrosas. Por ello, es fundamental que sean realizadas por personal cuali�cado y
experimentado. Las operaciones de mantenimiento más comunes incluyen:

Inspección de los equipos eléctricos.
Limpieza de los equipos eléctricos.
Reparación de los equipos eléctricos.
Sustitución de los equipos eléctricos.

Todas estas operaciones deben realizarse siguiendo los procedimientos de seguridad
establecidos por la compañía suministradora de energía eléctrica.

Infracciones y sanciones.



Infracciones y sanciones

La Ley de prevención de riesgos laborales establece que el empresario está obligado
a adoptar las medidas necesarias para garantizar la seguridad y salud de los
trabajadores en todos los aspectos relacionados con el trabajo. Esto incluye la
adopción de medidas para prevenir los riesgos derivados del mantenimiento de
subestaciones eléctricas.

El incumplimiento de esta obligación puede dar lugar a sanciones administrativas,
como multas o incluso el cierre de la subestación. Además, el trabajador puede
reclamar al empresario una indemnización por los daños y perjuicios sufridos.

Normas propias de la compañía suministradora

Las compañías suministradoras de energía eléctrica suelen tener sus propias normas
de seguridad que complementan la normativa legal. Estas normas pueden incluir
requisitos especí�cos para el mantenimiento de subestaciones eléctricas, como:

Los procedimientos de trabajo seguro que deben seguirse.
La formación que deben recibir los trabajadores que realizan trabajos de
mantenimiento en subestaciones eléctricas.
El equipo de protección individual que deben utilizar los trabajadores.

Reglas de oro en trabajos de alta tensión

Además de la normativa legal y las normas de la compañía suministradora, existen
una serie de reglas de oro que deben seguirse al realizar trabajos de mantenimiento
en subestaciones eléctricas:

Desconectar siempre la subestación antes de comenzar cualquier trabajo.
Poner a tierra y cortocircuitar todos los conductores que puedan estar vivos.
Utilizar siempre equipo de protección individual adecuado.
Mantener una distancia de seguridad adecuada de los conductores que estén
vivos.
Trabajar siempre con un compañero.

Siguiendo estas reglas de oro, se puede reducir el riesgo de accidentes en trabajos de
mantenimiento en subestaciones eléctricas.



Normas propias de la compañía suministradora:

Normas propias de la compañía suministradora
Además de la normativa general aplicable al mantenimiento de subestaciones
eléctricas, cada compañía suministradora puede tener sus propias normas
especí�cas. Estas normas suelen estar basadas en la experiencia de la compañía y
en las características concretas de sus instalaciones.

Algunas de las normas propias más comunes son:

Procedimiento de trabajo seguro: Este procedimiento establece los pasos que
deben seguirse para realizar cada tarea de mantenimiento de forma segura.
Incluye requisitos como el uso de equipos de protección personal, la
señalización de la zona de trabajo y la comunicación con el resto del personal.
Programa de mantenimiento preventivo: Este programa establece las tareas de
mantenimiento que deben realizarse de forma periódica para mantener las
subestaciones en buen estado. Incluye tareas como la inspección de equipos, la
limpieza y la lubricación.
Plan de respuesta a emergencias: Este plan establece los pasos que deben
seguirse en caso de emergencia, como un incendio o un fallo eléctrico. Incluye
información sobre la forma de evacuar la zona de trabajo, la forma de apagar el
fuego y la forma de restablecer el servicio eléctrico.

Es importante que todos los empleados que trabajan en subestaciones eléctricas
conozcan y cumplan las normas de la compañía. Estas normas están diseñadas para
proteger a los empleados y al público, y para garantizar que las subestaciones
funcionen de forma segura y �able.

Reglas de oro en trabajos de alta tensión
Además de las normas de la compañía, también existen una serie de reglas de oro
que deben seguirse en todos los trabajos de alta tensión. Estas reglas son:

Nunca trabajes solo: Siempre debe haber al menos dos personas presentes en la
zona de trabajo.
Utiliza siempre equipos de protección personal: Esto incluye guantes, botas,
gafas y un casco.
Señala la zona de trabajo: Utiliza conos, cinta adhesiva u otros dispositivos para
señalar la zona de trabajo y advertir a los demás de que hay un peligro.



Comunícate con el resto del personal: Mantén siempre informado al resto del
personal sobre lo que estás haciendo y sobre cualquier cambio que se produzca
en la situación.
No te apresures: Tómate tu tiempo y haz las cosas bien. No intentes hacer las
cosas demasiado rápido, ya que esto podría provocar un accidente.

Siguiendo estas reglas de oro, puedes ayudar a reducir el riesgo de accidentes en
trabajos de alta tensión.

Procedimientos de trabajo seguro.

Procedimientos de trabajo seguro en subestaciones eléctricas

En el contexto de la normativa aplicable al mantenimiento de subestaciones
eléctricas, la Ley de prevención de riesgos laborales, las normas propias de la
compañía suministradora y las reglas de oro en trabajos de alta tensión, es esencial
seguir procedimientos de trabajo seguro para garantizar la seguridad de los
trabajadores y la integridad de los equipos.

Normativa aplicable al mantenimiento de subestaciones eléctricas

Ley de prevención de riesgos laborales: establece los requisitos mínimos para la
protección de la seguridad y la salud de los trabajadores en el trabajo.
Normas propias de la compañía suministradora: especi�can los requisitos
adicionales de seguridad que deben seguir los trabajadores de la compañía.
Reglas de oro en trabajos de alta tensión: son un conjunto de principios básicos
que deben seguirse para trabajar de forma segura con equipos de alta tensión.

Operaciones de mantenimiento en subestaciones

Las operaciones de mantenimiento en subestaciones eléctricas incluyen:

Inspecciones: inspección visual de los equipos para detectar cualquier signo de
daño o deterioro.
Pruebas: pruebas eléctricas para medir el rendimiento de los equipos y detectar
cualquier problema potencial.
Reparaciones: reparación de los equipos que estén dañados o que no funcionen
correctamente.



Sustitución: sustitución de los equipos que estén obsoletos o que ya no sean
�ables.

Procedimientos de trabajo seguro

Los procedimientos de trabajo seguro para el mantenimiento de subestaciones
eléctricas incluyen:

Desconectar la alimentación: antes de cualquier trabajo, la alimentación de la
subestación debe desconectarse y bloquearse para evitar cualquier riesgo de
descarga eléctrica.
Utilizar equipos de protección personal (EPP): los trabajadores deben utilizar
EPP adecuado, como guantes aislantes, casco, gafas de seguridad y botas de
seguridad.
Seguir las reglas de oro en trabajos de alta tensión: los trabajadores deben
seguir las reglas de oro en trabajos de alta tensión, como mantener una distancia
segura de los equipos de alta tensión, utilizar herramientas y equipos adecuados
y nunca trabajar solo.
Realizar una evaluación de riesgos: antes de cualquier trabajo, se debe realizar
una evaluación de riesgos para identi�car los peligros potenciales y tomar las
medidas necesarias para mitigarlos.
Establecer un procedimiento de trabajo seguro: se debe establecer un
procedimiento de trabajo seguro especí�co para cada tarea de mantenimiento,
que incluya los pasos a seguir, los equipos y herramientas a utilizar y las
medidas de seguridad a tomar.
Supervisar el trabajo: el trabajo debe ser supervisado por un trabajador
cuali�cado y experimentado para garantizar que se siga el procedimiento de
trabajo seguro y que se tomen las medidas de seguridad necesarias.

Conclusión

Los procedimientos de trabajo seguro son esenciales para garantizar la seguridad de
los trabajadores y la integridad de los equipos en el mantenimiento de subestaciones
eléctricas. La Ley de prevención de riesgos laborales, las normas propias de la
compañía suministradora y las reglas de oro en trabajos de alta tensión proporcionan
el marco regulatorio para el trabajo seguro en subestaciones eléctricas. Los
trabajadores deben seguir estos procedimientos para garantizar su propia seguridad
y la de sus compañeros, así como para proteger los equipos y las instalaciones.



Instrucciones técnicas.

Instrucciones Técnicas

Las instrucciones técnicas son un conjunto de normas y procedimientos que se
deben seguir para garantizar la seguridad y el correcto funcionamiento de las
subestaciones eléctricas. Estas instrucciones se desarrollan teniendo en cuenta la
normativa aplicable, las normas propias de la compañía suministradora y las reglas
de oro en trabajos de alta tensión.

Normativa aplicable al mantenimiento de subestaciones eléctricas

Ley de prevención de riesgos laborales: Esta ley establece los requisitos mínimos
para la protección de la seguridad y la salud de los trabajadores en el lugar de
trabajo.
Normas propias de la compañía suministradora: Estas normas complementan la
Ley de prevención de riesgos laborales y establecen los requisitos especí�cos
para el mantenimiento de las subestaciones eléctricas de la compañía.
Reglas de oro en trabajos de alta tensión: Estas reglas son un conjunto de
normas de seguridad que se deben seguir para evitar accidentes en trabajos de
alta tensión.

Operaciones de mantenimiento en subestaciones

Las operaciones de mantenimiento en subestaciones eléctricas incluyen:

Inspección: Se realiza una inspección periódica de todos los equipos y
componentes de la subestación para detectar cualquier daño o deterioro.
Mantenimiento preventivo: Se realiza un mantenimiento periódico de los equipos
y componentes de la subestación para evitar averías.
Mantenimiento correctivo: Se realiza un mantenimiento correctivo de los equipos
y componentes de la subestación cuando se detecta un daño o deterioro.
Pruebas: Se realizan pruebas periódicas a los equipos y componentes de la
subestación para veri�car su correcto funcionamiento.

Instrucciones técnicas para operaciones de mantenimiento en subestaciones

Las instrucciones técnicas para operaciones de mantenimiento en subestaciones
incluyen:



Procedimientos de trabajo seguro: Estos procedimientos establecen las normas
y procedimientos que se deben seguir para realizar trabajos de mantenimiento
en subestaciones eléctricas de forma segura.
Instrucciones para el uso de equipos y herramientas: Estas instrucciones
proporcionan información sobre el uso correcto de los equipos y herramientas
utilizados en el mantenimiento de subestaciones eléctricas.
Instrucciones para la gestión de residuos: Estas instrucciones proporcionan
información sobre la gestión de los residuos generados en el mantenimiento de
subestaciones eléctricas.
Instrucciones para la gestión de emergencias: Estas instrucciones proporcionan
información sobre la gestión de emergencias en subestaciones eléctricas.

Normas de seguridad.

Normas de seguridad en las operaciones de mantenimiento de subestaciones
eléctricas

Ley de prevención de riesgos laborales

La Ley de prevención de riesgos laborales establece las obligaciones de los
empresarios y trabajadores en materia de seguridad y salud en el trabajo. Esta ley se
aplica a todos los centros de trabajo, incluidas las subestaciones eléctricas.

Los empresarios deben:

Evaluar los riesgos laborales de la subestación eléctrica.
Establecer medidas de prevención de riesgos laborales.
Proporcionar a los trabajadores información y formación sobre los riesgos
laborales y las medidas de prevención.
Vigilar el cumplimiento de las medidas de prevención de riesgos laborales.

Los trabajadores deben:

Cumplir las medidas de prevención de riesgos laborales establecidas por el
empresario.
Utilizar los equipos de protección individual proporcionados por el empresario.
Informar al empresario de cualquier situación de riesgo que detecten.

Normas propias de la compañía suministradora



Las compañías suministradoras de energía eléctrica suelen tener sus propias normas
de seguridad para el mantenimiento de subestaciones eléctricas. Estas normas
complementan a la Ley de prevención de riesgos laborales y establecen requisitos
especí�cos para el trabajo en subestaciones eléctricas.

Las normas propias de la compañía suministradora suelen incluir:

Requisitos para la formación y la cuali�cación del personal de mantenimiento.
Procedimientos de trabajo seguro para las diferentes operaciones de
mantenimiento.
Requisitos para el uso de equipos de protección individual.
Medidas de seguridad para el trabajo en zonas de alta tensión.

Reglas de oro en trabajos de alta tensión

Las reglas de oro en trabajos de alta tensión son un conjunto de principios básicos
que deben seguirse para garantizar la seguridad del personal de mantenimiento.
Estas reglas incluyen:

Nunca trabajar en solitario.
Utilizar siempre equipos de protección individual adecuados.
Mantener una distancia de seguridad de los conductores eléctricos.
Veri�car que los equipos estén desenergizados antes de iniciar cualquier trabajo.
Utilizar herramientas y equipos adecuados para el trabajo en alta tensión.
Informar al supervisor de cualquier situación de riesgo que se detecte.

Operaciones de mantenimiento en subestaciones

Las operaciones de mantenimiento en subestaciones eléctricas incluyen:

Inspección de los equipos.
Limpieza de los equipos.
Lubricación de los equipos.
Reparación de los equipos.
Reemplazo de los equipos.

Estas operaciones deben realizarse de acuerdo con las normas de seguridad
establecidas por la Ley de prevención de riesgos laborales, las normas propias de la
compañía suministradora y las reglas de oro en trabajos de alta tensión.



Reglas de oro en trabajos de alta tensión:

Reglas de oro en trabajos de alta tensión:

1. Desconectar y bloquear: Antes de comenzar cualquier trabajo en un equipo de
alta tensión, debe desconectarse y bloquearse para evitar que se energice
accidentalmente.

2. Veri�car la ausencia de tensión: Después de desconectar el equipo, debe
veri�carse que no haya tensión presente utilizando un voltímetro o un detector de
tensión.

3. Utilizar equipos de protección personal: Al trabajar en equipos de alta tensión,
es esencial utilizar equipos de protección personal adecuados, como guantes
aislantes, gafas de seguridad y un casco.

4. Mantener una distancia segura: Al trabajar cerca de equipos de alta tensión, es
importante mantener una distancia segura para evitar el riesgo de descarga
eléctrica.

5. No trabajar en condiciones climáticas adversas: No se deben realizar trabajos
en equipos de alta tensión durante condiciones climáticas adversas, como lluvia,
nieve o viento fuerte.

�. Seguir las instrucciones del fabricante: Al trabajar en equipos de alta tensión, es
importante seguir las instrucciones del fabricante para garantizar la seguridad.

7. Estar siempre alerta: Al trabajar en equipos de alta tensión, es esencial estar
siempre alerta y consciente de los posibles peligros.

�. Trabajar en equipo: Los trabajos en equipos de alta tensión deben realizarse en
equipo, para que haya siempre alguien que pueda ayudar en caso de emergencia.

9. Formarse adecuadamente: Antes de realizar cualquier trabajo en equipos de alta
tensión, es esencial recibir una formación adecuada para conocer los riesgos y
las medidas de seguridad necesarias.

10. Seguir las normas de la compañía suministradora: Es importante seguir las
normas de la compañía suministradora en cuanto a los trabajos en equipos de
alta tensión. Estas normas pueden incluir requisitos adicionales de seguridad.



Mantener una distancia de seguridad.

Mantener una distancia de seguridad

En el trabajo en subestaciones eléctricas, es esencial mantener una distancia de
seguridad entre el personal y los equipos eléctricos vivos. Esto se debe a que la
electricidad puede viajar a través del aire y causar lesiones graves o incluso la
muerte.

La distancia de seguridad mínima entre el personal y los equipos eléctricos vivos
varía en función de la tensión de los equipos. Cuanto mayor sea la tensión, mayor
será la distancia de seguridad requerida.

En general, se recomienda mantener una distancia de seguridad de al menos 1 metro
entre el personal y los equipos eléctricos vivos de baja tensión (hasta 1.000 voltios).
Para equipos eléctricos vivos de media tensión (de 1.000 a 30.000 voltios), la
distancia de seguridad recomendada es de al menos 3 metros. Para equipos
eléctricos vivos de alta tensión (más de 30.000 voltios), la distancia de seguridad
recomendada es de al menos 6 metros.

Además de mantener una distancia de seguridad, el personal también debe utilizar
equipos de protección personal (EPP) cuando trabaje cerca de equipos eléctricos
vivos. Esto incluye guantes aislantes, botas aislantes, casco y gafas de seguridad.

Normativa aplicable al mantenimiento de subestaciones eléctricas

La normativa aplicable al mantenimiento de subestaciones eléctricas incluye:

Ley de prevención de riesgos laborales: Esta ley establece las obligaciones de
las empresas en materia de prevención de riesgos laborales, incluyendo el
mantenimiento de los equipos eléctricos.
Normas propias de la compañía suministradora: Las compañías
suministradoras de electricidad tienen sus propias normas de seguridad que
deben cumplir los trabajadores que realizan trabajos de mantenimiento en sus
subestaciones.
Reglas de oro en trabajos de alta tensión: Son un conjunto de normas básicas
de seguridad que deben seguirse al realizar trabajos en instalaciones eléctricas
de alta tensión.



Operaciones de mantenimiento en subestaciones

Las operaciones de mantenimiento en subestaciones eléctricas incluyen:

Inspección: Se realiza una inspección visual de los equipos eléctricos para
detectar cualquier daño o defecto.
Mantenimiento preventivo: Se realizan tareas de mantenimiento periódico para
prevenir el fallo de los equipos eléctricos.
Mantenimiento correctivo: Se realizan tareas de mantenimiento para reparar los
equipos eléctricos que han fallado.

El mantenimiento de subestaciones eléctricas es una tarea crítica que debe realizarse
por personal cuali�cado y experimentado. Al seguir las normas de seguridad y utilizar
los equipos de protección personal adecuados, se pueden prevenir los accidentes y
lesiones.

Usar ropa y equipo de protección adecuados.

Usar ropa y equipo de protección adecuados.

En el contexto de las operaciones de mantenimiento en subestaciones eléctricas, es
de suma importancia utilizar ropa y equipo de protección adecuados para garantizar
la seguridad del personal que realiza estas tareas.

De acuerdo con la normativa aplicable, como la Ley de prevención de riesgos
laborales y las normas propias de la compañía suministradora, se deben seguir las
siguientes recomendaciones:

Utilizar ropa ignífuga: La ropa ignífuga es aquella que está diseñada para resistir
altas temperaturas y llamas. Es importante utilizar este tipo de ropa en las
subestaciones eléctricas, ya que existe el riesgo de incendios y explosiones.
Utilizar botas de seguridad: Las botas de seguridad deben ser resistentes a la
perforación y al deslizamiento. También deben estar aisladas para proteger al
trabajador en caso de contacto accidental con la electricidad.
Utilizar anteojos de seguridad: Los anteojos de seguridad deben ser capaces de
proteger los ojos de partículas, chispas y salpicaduras de líquidos. También
deben estar aprobados para su uso en trabajos con electricidad.



Utilizar guantes de seguridad: Los guantes de seguridad deben ser resistentes a
la electricidad y a los productos químicos. También deben ser cómodos y
permitir al trabajador realizar sus tareas con facilidad.
Utilizar casco de seguridad: El casco de seguridad debe ser resistente a los
impactos y a la penetración de objetos. También debe ser liviano y cómodo de
llevar.

Además de la ropa y el equipo de protección personal, también se deben utilizar
herramientas y equipos de seguridad adecuados para las tareas de mantenimiento en
subestaciones eléctricas. Estos incluyen:

Herramientas aisladas: Las herramientas aisladas están diseñadas para prevenir
el contacto accidental con la electricidad. Se deben utilizar estas herramientas
siempre que se trabaje en equipos eléctricos energizados.
Escaleras de �bra de vidrio: Las escaleras de �bra de vidrio son aislantes y no
conducen la electricidad. Se deben utilizar estas escaleras para trabajar en
equipos eléctricos elevados.
Medidores de tensión: Los medidores de tensión se utilizan para medir la
tensión eléctrica de los equipos. Se deben utilizar estos medidores antes de
realizar cualquier trabajo en equipos eléctricos energizados.
Extintores de incendios: Los extintores de incendios se deben colocar en lugares
estratégicos en las subestaciones eléctricas para poder utilizarlos rápidamente
en caso de incendio.

Siguiendo estas recomendaciones, se puede garantizar la seguridad del personal que
realiza operaciones de mantenimiento en subestaciones eléctricas.

Nunca trabajar solo.

Nunca trabajar solo.

Por razones de seguridad, nunca se debe trabajar solo en una subestación eléctrica.
Siempre deben estar presentes al menos dos personas, una de las cuales debe ser un
trabajador cuali�cado y experimentado. Esto se debe a que los trabajos en
subestaciones eléctricas pueden ser peligrosos y es posible que se produzcan
accidentes. En caso de accidente, es esencial que haya alguien presente para ayudar
a la víctima.



Existen varias razones por las que trabajar solo en una subestación eléctrica es
peligroso. Una de ellas es que los equipos y las instalaciones eléctricas pueden ser
muy peligrosos. Si un trabajador no está familiarizado con estos equipos o
instalaciones, puede fácilmente sufrir una descarga eléctrica o un accidente. Otra
razón es que los trabajos en subestaciones eléctricas pueden ser muy complejos y
difíciles. Si un trabajador no tiene la experiencia necesaria, puede fácilmente cometer
un error que podría provocar un accidente.

Por último, trabajar solo en una subestación eléctrica puede ser muy estresante y
agotador. Esto se debe a que los trabajadores a menudo tienen que trabajar en
condiciones peligrosas y con plazos ajustados. El estrés y el agotamiento pueden
aumentar el riesgo de accidentes.

Por todas estas razones, es esencial que nunca se trabaje solo en una subestación
eléctrica. Siempre deben estar presentes al menos dos personas, una de las cuales
debe ser un trabajador cuali�cado y experimentado.

Normas propias de la compañía suministradora.

Además de la normativa legal, las compañías suministradoras de electricidad
también suelen tener sus propias normas de seguridad para el mantenimiento de
subestaciones eléctricas. Estas normas suelen ser más especí�cas y detalladas que
la normativa legal y abarcan aspectos como los procedimientos de trabajo, el uso de
equipos de protección personal y la formación de los trabajadores.

Es importante que los trabajadores conozcan y cumplan las normas de seguridad de
su compañía suministradora. Estas normas están diseñadas para proteger a los
trabajadores de accidentes y lesiones.

Comprobar la ausencia de tensión antes de iniciar
cualquier trabajo.

Comprobar la ausencia de tensión antes de iniciar cualquier trabajo.

La comprobación de la ausencia de tensión es una medida de seguridad esencial
antes de iniciar cualquier trabajo en una subestación eléctrica. Esta comprobación se
realiza mediante el uso de detectores de tensión adecuados, que son capaces de
detectar la presencia de tensión incluso en los puntos más inaccesibles.



La comprobación de la ausencia de tensión debe realizarse en todos los casos,
independientemente de la naturaleza del trabajo a realizar. Incluso si se trata de una
tarea aparentemente sencilla, como la sustitución de una bombilla, es necesario
asegurarse de que no hay tensión en el circuito antes de proceder a la misma.

La comprobación de la ausencia de tensión debe realizarla un trabajador cuali�cado y
autorizado, que tenga los conocimientos y la experiencia necesarios para utilizar
correctamente los detectores de tensión. El trabajador debe seguir las instrucciones
del fabricante del detector de tensión y tomar todas las precauciones necesarias para
evitar cualquier riesgo.

Normativa aplicable al mantenimiento de subestaciones eléctricas.

Ley de prevención de riesgos laborales. Esta ley establece las obligaciones de
los empleadores y los trabajadores en materia de prevención de riesgos
laborales. La ley exige que los empleadores tomen todas las medidas necesarias
para garantizar la seguridad y la salud de sus trabajadores, y que los
trabajadores cumplan con las medidas de seguridad establecidas.
Normas propias de la compañía suministradora. Las compañías
suministradoras de electricidad suelen tener sus propias normas de seguridad
para el mantenimiento de subestaciones eléctricas. Estas normas
complementan la Ley de prevención de riesgos laborales y establecen requisitos
especí�cos para los trabajos en subestaciones eléctricas.
Reglas de oro en trabajos de alta tensión. Las reglas de oro en trabajos de alta
tensión son un conjunto de normas básicas de seguridad que deben seguirse en
todos los trabajos en subestaciones eléctricas. Estas reglas incluyen:

Nunca trabajar en solitario.
Utilizar siempre los equipos de protección adecuados.
Comprobar la ausencia de tensión antes de iniciar cualquier trabajo.
Señalizar la zona de trabajo y colocar barreras de seguridad.
Mantener una distancia segura de los equipos eléctricos.
No utilizar herramientas o equipos defectuosos.

Operaciones de mantenimiento en subestaciones.

Las operaciones de mantenimiento en subestaciones eléctricas incluyen una amplia
variedad de tareas, como:

Inspección visual de los equipos.
Limpieza de los equipos.
Mantenimiento preventivo de los equipos.



Reparación de los equipos.
Sustitución de los equipos.

Estas tareas deben realizarse por personal cuali�cado y autorizado, que tenga los
conocimientos y la experiencia necesarios para realizarlas de forma segura.

Utilizar herramientas y equipos adecuados.

Utilizar herramientas y equipos adecuados

En las operaciones de mantenimiento de subestaciones eléctricas es fundamental
utilizar herramientas y equipos adecuados para garantizar la seguridad del personal y
la integridad de los equipos. Las herramientas y equipos deben ser especí�cos para
cada tarea y deben cumplir con las normas de seguridad vigentes.

Herramientas manuales

Las herramientas manuales más utilizadas en las operaciones de mantenimiento de
subestaciones eléctricas son:

Destornilladores
Alicates
Llaves inglesas
Llaves dinamométricas
Tijeras
Cúteres
Martillos
Sierras

Herramientas eléctricas

Las herramientas eléctricas más utilizadas en las operaciones de mantenimiento de
subestaciones eléctricas son:

Taladros
Amoladoras
Lijadoras
Sopladores
Aspiradoras



Generadores
Compresores

Equipos de protección individual

Los equipos de protección individual (EPI) son los elementos que se utilizan para
proteger al personal de los riesgos laborales. Los EPI más utilizados en las
operaciones de mantenimiento de subestaciones eléctricas son:

Casco
Gafas de seguridad
Guantes de seguridad
Botas de seguridad
Ropa de trabajo ignífuga
Arnés de seguridad
Línea de vida

Normativa aplicable

La normativa aplicable al mantenimiento de subestaciones eléctricas es la siguiente:

Ley de prevención de riesgos laborales
Normas propias de la compañía suministradora
Reglas de oro en trabajos de alta tensión

Ley de prevención de riesgos laborales

La Ley de prevención de riesgos laborales establece las obligaciones de los
empresarios y trabajadores en materia de prevención de riesgos laborales. Esta ley
exige que los empresarios evalúen los riesgos laborales y tomen las medidas
necesarias para eliminarlos o reducirlos.

Normas propias de la compañía suministradora

Las compañías suministradoras de energía eléctrica tienen sus propias normas de
seguridad para el mantenimiento de subestaciones eléctricas. Estas normas
complementan la normativa legal y establecen requisitos especí�cos para las
operaciones de mantenimiento.

Reglas de oro en trabajos de alta tensión

Las reglas de oro en trabajos de alta tensión son un conjunto de normas básicas que
deben seguirse para evitar accidentes. Estas reglas son las siguientes:



Nunca trabaje en solitario.
Utilice siempre los EPI adecuados.
Desconecte la alimentación antes de iniciar cualquier trabajo.
Mantenga una distancia de seguridad con los conductores eléctricos.
No toque los conductores eléctricos con las manos desnudas.
Utilice herramientas y equipos especí�cos para trabajos de alta tensión.
Siga las instrucciones del fabricante de las herramientas y equipos.
No trabaje en condiciones meteorológicas adversas.

Seguir siempre las instrucciones del fabricante.

Seguir siempre las instrucciones del fabricante

Es importante seguir siempre las instrucciones del fabricante al realizar el
mantenimiento de una subestación eléctrica. Esto ayudará a garantizar que el trabajo
se realice de forma segura y correcta.

Las instrucciones del fabricante suelen incluir información sobre lo siguiente:

Los procedimientos de mantenimiento especí�cos para el equipo en cuestión.
Las herramientas y los materiales necesarios para realizar el mantenimiento.
Las precauciones de seguridad que deben tomarse al realizar el mantenimiento.

Es importante leer y comprender las instrucciones del fabricante antes de comenzar
cualquier trabajo de mantenimiento. Si no está seguro de algo, póngase en contacto
con el fabricante para obtener más información.

Bene�cios de seguir las instrucciones del fabricante

Seguir las instrucciones del fabricante puede proporcionar una serie de bene�cios,
entre ellos:

Aumento de la seguridad: Al seguir las instrucciones del fabricante, se pueden
reducir las posibilidades de sufrir un accidente.
Reducción del tiempo de inactividad: Al seguir las instrucciones del fabricante,
se puede garantizar que el equipo se mantenga en buen estado de
funcionamiento, lo que puede reducir el tiempo de inactividad.
Mayor vida útil del equipo: Al seguir las instrucciones del fabricante, se puede
prolongar la vida útil del equipo, lo que puede ahorrar dinero a largo plazo.



Conclusión

Seguir las instrucciones del fabricante es importante para garantizar que el
mantenimiento de la subestación eléctrica se realice de forma segura y correcta. Al
seguir las instrucciones del fabricante, se pueden reducir las posibilidades de sufrir
un accidente, se puede reducir el tiempo de inactividad y se puede prolongar la vida
útil del equipo.

Actividades

Actividad:

Título: Normativa aplicable al mantenimiento de subestaciones eléctricas

Objetivo:

Conocer la normativa aplicable al mantenimiento de subestaciones
eléctricas.
Identi�car las normas propias de la compañía suministradora.
Aplicar las reglas de oro en trabajos de alta tensión.

Materiales:

Ley de prevención de riesgos laborales.
Normas propias de la compañía suministradora.
Reglas de oro en trabajos de alta tensión.

Procedimiento:

1. Los alumnos leerán la Ley de prevención de riesgos laborales y las normas
propias de la compañía suministradora.

2. Los alumnos identi�carán los requisitos de seguridad que se aplican al
mantenimiento de subestaciones eléctricas.

3. Los alumnos aplicarán las reglas de oro en trabajos de alta tensión.

Evaluación:

Los alumnos serán evaluados en su capacidad para:
Identi�car los requisitos de seguridad que se aplican al mantenimiento
de subestaciones eléctricas.



Aplicar las reglas de oro en trabajos de alta tensión.

Recursos:

Ley de prevención de riesgos laborales: https://www.boe.es/buscar/act.php?
id=BOE-A-2015-10260
Normas propias de la compañía suministradora: (proporcionar las normas
especí�cas de la compañía)
Reglas de oro en trabajos de alta tensión:
https://www.iesnervion.es/web/wp-content/uploads/2016/06/REGLAS-ORO-
EN- TRABAJOS-DE-ALTA-TENSION.pdf

Variaciones:

Esta actividad se puede realizar en grupos o individualmente.
Se puede utilizar un cuestionario para evaluar los conocimientos de los
alumnos.
Se puede realizar una visita a una subestación eléctrica para que los
alumnos puedan ver de primera mano cómo se aplican las normas de
seguridad.

Actividad:

Título: Normativa aplicable al mantenimiento de subestaciones eléctricas

Objetivos:

Conocer la normativa aplicable al mantenimiento de subestaciones
eléctricas.
Comprender la importancia de cumplir con la normativa vigente.
Identi�car los riesgos asociados al mantenimiento de subestaciones
eléctricas.
Aprender a aplicar las medidas de seguridad necesarias para realizar el
mantenimiento de subestaciones eléctricas.

Materiales:

Ley de prevención de riesgos laborales.
Normas propias de la compañía suministradora.
Reglas de oro en trabajos de alta tensión.



Proyector.
Pantalla.
Marcadores.

Procedimiento:

1. El profesor presentará la normativa aplicable al mantenimiento de
subestaciones eléctricas.

2. El profesor explicará la importancia de cumplir con la normativa vigente.
3. El profesor identi�cará los riesgos asociados al mantenimiento de

subestaciones eléctricas.
4. El profesor enseñará a aplicar las medidas de seguridad necesarias para

realizar el mantenimiento de subestaciones eléctricas.
5. Los alumnos realizarán un ejercicio práctico en el que aplicarán la normativa

y las medidas de seguridad aprendidas.

Evaluación:

Los alumnos serán evaluados en función de su participación en la clase, su
comprensión de la normativa y las medidas de seguridad, y su capacidad para
aplicarlas en el ejercicio práctico.

Actividad:

Título: Normativa aplicable al mantenimiento de subestaciones eléctricas

Objetivo:

El alumno conocerá la normativa aplicable al mantenimiento de
subestaciones eléctricas.
El alumno será capaz de aplicar la normativa en su trabajo diario.

Materiales:

Manuales de seguridad de la compañía suministradora.
Ley de prevención de riesgos laborales.
Reglas de oro en trabajos de alta tensión.

Procedimiento:



1. El profesor presentará la normativa aplicable al mantenimiento de
subestaciones eléctricas.

2. El profesor explicará la importancia de cumplir con la normativa.
3. El profesor dará ejemplos de cómo aplicar la normativa en el trabajo diario.
4. Los alumnos harán preguntas sobre la normativa.
5. Los alumnos realizarán un ejercicio práctico en el que aplicarán la normativa

a una situación real.

Evaluación:

La evaluación se realizará mediante la observación del trabajo de los
alumnos en el ejercicio práctico.
El profesor evaluará si los alumnos son capaces de aplicar la normativa
correctamente.

Recursos:

Manuales de seguridad de la compañía suministradora.
Ley de prevención de riesgos laborales.
Reglas de oro en trabajos de alta tensión.
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Transformadores, baterías, condensadores e
interruptores, entre otros.
- Transformadores:

Transformadores

Los transformadores son uno de los equipos más importantes de una subestación
eléctrica, ya que se encargan de cambiar el voltaje y la corriente de la energía
eléctrica. Existen dos tipos principales de transformadores: los elevadores y los
reductores. Los elevadores aumentan el voltaje de la energía eléctrica, mientras que
los reductores lo disminuyen.

Operaciones de mantenimiento en transformadores

Las operaciones de mantenimiento en transformadores incluyen:

Inspección visual: se realiza una inspección visual para detectar cualquier daño o
deterioro en el transformador.
Revisión de los niveles de aceite: se comprueba el nivel de aceite en el
transformador y se añade más aceite si es necesario.
Cambio de aceite: se cambia el aceite del transformador cada cierto tiempo para
mantenerlo en buenas condiciones.
Limpieza: se limpia el transformador para eliminar el polvo y la suciedad.
Pruebas eléctricas: se realizan pruebas eléctricas para comprobar el
funcionamiento del transformador.

Baterías

Las baterías son otro equipo importante de una subestación eléctrica, ya que se
encargan de proporcionar energía de respaldo en caso de un corte de suministro
eléctrico. Existen dos tipos principales de baterías: las baterías de plomo-ácido y las
baterías de níquel-cadmio. Las baterías de plomo-ácido son más comunes, pero las
baterías de níquel-cadmio son más duraderas.

Operaciones de mantenimiento en baterías

Las operaciones de mantenimiento en baterías incluyen:

Inspección visual: se realiza una inspección visual para detectar cualquier daño o
deterioro en la batería.



Comprobación de los niveles de electrolito: se comprueba el nivel de electrolito
en la batería y se añade más electrolito si es necesario.
Carga y descarga: se carga y descarga la batería periódicamente para
mantenerla en buenas condiciones.
Limpieza: se limpia la batería para eliminar el polvo y la suciedad.
Pruebas eléctricas: se realizan pruebas eléctricas para comprobar el
funcionamiento de la batería.

Condensadores

Los condensadores son un equipo que se utiliza en las subestaciones eléctricas para
mejorar el factor de potencia. El factor de potencia es una medida de la e�ciencia con
la que se utiliza la energía eléctrica. Un factor de potencia bajo puede provocar
pérdidas de energía y un aumento de la factura eléctrica.

Operaciones de mantenimiento en condensadores

Las operaciones de mantenimiento en condensadores incluyen:

Inspección visual: se realiza una inspección visual para detectar cualquier daño o
deterioro en el condensador.
Comprobación de la capacidad: se comprueba la capacidad del condensador
para asegurarse de que está dentro de los límites especi�cados.
Limpieza: se limpia el condensador para eliminar el polvo y la suciedad.
Pruebas eléctricas: se realizan pruebas eléctricas para comprobar el
funcionamiento del condensador.

Interruptores

Los interruptores son un equipo que se utiliza en las subestaciones eléctricas para
abrir y cerrar circuitos eléctricos. Existen dos tipos principales de interruptores: los
interruptores automáticos y los interruptores manuales. Los interruptores
automáticos abren y cierran los circuitos automáticamente cuando se produce una
sobrecarga o un cortocircuito. Los interruptores manuales se abren y cierran
manualmente.

Operaciones de mantenimiento en interruptores

Las operaciones de mantenimiento en interruptores incluyen:

Inspección visual: se realiza una inspección visual para detectar cualquier daño o
deterioro en el interruptor.



Limpieza: se limpia el interruptor para eliminar el polvo y la suciedad.
Prueba de funcionamiento: se realiza una prueba de funcionamiento para
comprobar el correcto funcionamiento del interruptor.

- Mantenimiento preventivo.

Mantenimiento preventivo:

El mantenimiento preventivo es un conjunto de tareas programadas que se realizan
en los equipos de una subestación eléctrica para prevenir fallas y prolongar su vida
útil. Estas tareas pueden incluir:

Inspección visual para detectar daños o defectos.
Limpieza y lubricación de piezas móviles.
Ajuste de conexiones y ajustes.
Reemplazo de piezas desgastadas o dañadas.

El mantenimiento preventivo se realiza de acuerdo con un programa establecido, que
se basa en el tipo de equipo, las condiciones de operación y el historial de
mantenimiento.

Equipos de una subestación eléctrica susceptibles de mantenimiento de primer
nivel:

Los siguientes son algunos de los equipos de una subestación eléctrica que son
susceptibles de mantenimiento de primer nivel:

Transformadores
Baterías
Condensadores
Interruptores
Seccionadores
Pararrayos
Transductores de medida
Relés de protección

Operaciones de mantenimiento en subestaciones:



Las siguientes son algunas de las operaciones de mantenimiento que se realizan en
subestaciones eléctricas:

Inspección visual de equipos para detectar daños o defectos.
Limpieza y lubricación de piezas móviles.
Ajuste de conexiones y ajustes.
Reemplazo de piezas desgastadas o dañadas.
Pruebas eléctricas para veri�car el correcto funcionamiento de los equipos.
Calibración de instrumentos de medida y relés de protección.
Mantenimiento de registros de mantenimiento y reparaciones.

El mantenimiento de las subestaciones eléctricas es esencial para garantizar la
seguridad y �abilidad del sistema eléctrico. Las tareas de mantenimiento deben ser
realizadas por personal cali�cado y experimentado.

- Mantenimiento correctivo.

- Mantenimiento correctivo:

El mantenimiento correctivo es el conjunto de actividades de reparación que se
realizan en un equipo o sistema con el �n de restablecer su estado de
funcionamiento tras una avería o fallo.
El mantenimiento correctivo es una actividad no plani�cada y que, por lo general,
es más costosa que el mantenimiento preventivo.
En el caso de las subestaciones eléctricas, el mantenimiento correctivo puede
incluir la reparación o sustitución de equipos dañados, como transformadores,
baterías, condensadores o interruptores.

Operaciones de mantenimiento en subestaciones:

Las operaciones de mantenimiento en subestaciones eléctricas incluyen una
variedad de actividades, como:

Inspección visual de los equipos para detectar cualquier signo de daño o
deterioro.
Mantenimiento preventivo, como la limpieza y lubricación de los equipos.
Pruebas eléctricas para comprobar el estado de los equipos y detectar
cualquier problema potencial.



Reparación o sustitución de equipos dañados o que no funcionan
correctamente.

El mantenimiento de las subestaciones eléctricas es esencial para garantizar su
�abilidad y seguridad. Un mantenimiento adecuado puede ayudar a prevenir
averías y cortes de energía, y puede prolongar la vida útil de los equipos.

- Baterías:

- Baterías:

Introducción:

Las baterías son dispositivos electroquímicos que almacenan energía
eléctrica en forma química y luego la convierten en energía eléctrica cuando
es necesario.
Las baterías se utilizan en las subestaciones eléctricas para proporcionar
energía de respaldo para los dispositivos críticos, como los interruptores, los
relés y los sistemas de control.

Tipos de baterías:

Hay dos tipos principales de baterías:

Baterías de plomo-ácido: Estas baterías son las más comunes y se
utilizan en una amplia variedad de aplicaciones. Son relativamente
económicas y tienen una vida útil larga.
Baterías de iones de litio: Estas baterías son más ligeras y tienen una
mayor densidad de energía que las baterías de plomo-ácido. Sin
embargo, son más caras y tienen una vida útil más corta.

Mantenimiento de las baterías:

Las baterías deben ser inspeccionadas y probadas periódicamente para
asegurar que están en buenas condiciones.
Las pruebas de las baterías incluyen la comprobación de la tensión, la
corriente y la capacidad.
Las baterías también deben ser limpiadas y mantenidas libres de corrosión.
Las baterías deben ser reemplazadas cuando se acerquen al �nal de su vida
útil.



Operaciones de mantenimiento en subestaciones:

Inspecciones:

Las subestaciones eléctricas deben ser inspeccionadas periódicamente
para asegurar que están en buenas condiciones.
Las inspecciones incluyen la comprobación de los equipos, las líneas de
transmisión y los sistemas de control.

Pruebas:

Los equipos de las subestaciones eléctricas deben ser probados
periódicamente para asegurar que están funcionando correctamente.
Las pruebas incluyen la comprobación de la tensión, la corriente y la
capacidad.

Mantenimiento:

Los equipos de las subestaciones eléctricas deben ser mantenidos
periódicamente para asegurar que están en buenas condiciones.
El mantenimiento incluye la limpieza, la lubricación y la reparación de los
equipos.

Reemplazo:

Los equipos de las subestaciones eléctricas deben ser reemplazados
cuando se acerquen al �nal de su vida útil.
El reemplazo de los equipos incluye la instalación de nuevos equipos y la
retirada de los equipos antiguos.

- Mantenimiento preventivo.

Mantenimiento preventivo:

El mantenimiento preventivo es un conjunto de tareas programadas que se realizan
en los equipos de una subestación eléctrica para prevenir fallas y prolongar su vida
útil. Estas tareas pueden incluir:

Inspección visual para detectar daños o defectos.
Limpieza y lubricación de piezas móviles.
Ajuste de conexiones y ajustes.
Reemplazo de piezas desgastadas o dañadas.



El mantenimiento preventivo se realiza de acuerdo con un programa establecido, que
se basa en el tipo de equipo, las condiciones de operación y el historial de
mantenimiento.

Equipos de una subestación eléctrica susceptibles de mantenimiento de primer
nivel:

Los siguientes son algunos de los equipos de una subestación eléctrica que son
susceptibles de mantenimiento de primer nivel:

Transformadores
Baterías
Condensadores
Interruptores
Seccionadores
Pararrayos
Transductores de medida
Relés de protección

Operaciones de mantenimiento en subestaciones:

Las siguientes son algunas de las operaciones de mantenimiento que se realizan en
subestaciones eléctricas:

Inspección visual de equipos para detectar daños o defectos.
Limpieza y lubricación de piezas móviles.
Ajuste de conexiones y ajustes.
Reemplazo de piezas desgastadas o dañadas.
Pruebas eléctricas para veri�car el correcto funcionamiento de los equipos.
Calibración de instrumentos de medida y relés de protección.
Mantenimiento de registros de mantenimiento y reparaciones.

El mantenimiento de las subestaciones eléctricas es esencial para garantizar la
seguridad y �abilidad del sistema eléctrico. Las tareas de mantenimiento deben ser
realizadas por personal cali�cado y experimentado.

- Mantenimiento correctivo.

- Mantenimiento correctivo:



El mantenimiento correctivo es el conjunto de actividades de reparación que se
realizan en un equipo o sistema con el �n de restablecer su estado de
funcionamiento tras una avería o fallo.
El mantenimiento correctivo es una actividad no plani�cada y que, por lo general,
es más costosa que el mantenimiento preventivo.
En el caso de las subestaciones eléctricas, el mantenimiento correctivo puede
incluir la reparación o sustitución de equipos dañados, como transformadores,
baterías, condensadores o interruptores.

Operaciones de mantenimiento en subestaciones:

Las operaciones de mantenimiento en subestaciones eléctricas incluyen una
variedad de actividades, como:

Inspección visual de los equipos para detectar cualquier signo de daño o
deterioro.
Mantenimiento preventivo, como la limpieza y lubricación de los equipos.
Pruebas eléctricas para comprobar el estado de los equipos y detectar
cualquier problema potencial.
Reparación o sustitución de equipos dañados o que no funcionan
correctamente.

El mantenimiento de las subestaciones eléctricas es esencial para garantizar su
�abilidad y seguridad. Un mantenimiento adecuado puede ayudar a prevenir
averías y cortes de energía, y puede prolongar la vida útil de los equipos.

- Condensadores:

Condensadores:

Los condensadores son equipos eléctricos que almacenan energía en forma de
campo eléctrico. En una subestación eléctrica, los condensadores se utilizan para
mejorar el factor de potencia, reducir las pérdidas de energía y mejorar la estabilidad
del sistema.

Existen dos tipos principales de condensadores:

Condensadores de potencia: Son condensadores de gran capacidad que se
utilizan para mejorar el factor de potencia y reducir las pérdidas de energía.



Condensadores de acoplamiento: Son condensadores de pequeña capacidad
que se utilizan para acoplar diferentes circuitos eléctricos.

Operaciones de mantenimiento en condensadores:

Las operaciones de mantenimiento en condensadores incluyen:

Inspección visual: Se realiza una inspección visual de los condensadores para
detectar cualquier signo de daño o deterioro.
Medición de la capacitancia: Se mide la capacitancia de los condensadores para
asegurar que cumplen con las especi�caciones del fabricante.
Medición de la resistencia de aislamiento: Se mide la resistencia de aislamiento
de los condensadores para asegurar que no hay fugas de corriente.
Limpieza: Se limpia los condensadores para eliminar el polvo y la suciedad.
Reemplazo: Si un condensador está dañado o deteriorado, se reemplaza por uno
nuevo.

Frecuencia de las operaciones de mantenimiento:

La frecuencia de las operaciones de mantenimiento en condensadores depende del
tipo de condensador y de las condiciones de operación. En general, los
condensadores de potencia se inspeccionan visualmente cada año y se miden su
capacitancia y resistencia de aislamiento cada tres años. Los condensadores de
acoplamiento se inspeccionan visualmente cada año y se miden su capacitancia y
resistencia de aislamiento cada cinco años.

Registro de las operaciones de mantenimiento:

Es importante mantener un registro de todas las operaciones de mantenimiento
realizadas en los condensadores. Este registro debe incluir la fecha de la operación,
el tipo de operación, los resultados de la operación y el nombre del técnico que
realizó la operación.

- Mantenimiento preventivo.

Mantenimiento preventivo:

El mantenimiento preventivo es un conjunto de tareas programadas que se realizan
en los equipos de una subestación eléctrica para prevenir fallas y prolongar su vida



útil. Estas tareas pueden incluir:

Inspección visual para detectar daños o defectos.
Limpieza y lubricación de piezas móviles.
Ajuste de conexiones y ajustes.
Reemplazo de piezas desgastadas o dañadas.

El mantenimiento preventivo se realiza de acuerdo con un programa establecido, que
se basa en el tipo de equipo, las condiciones de operación y el historial de
mantenimiento.

Equipos de una subestación eléctrica susceptibles de mantenimiento de primer
nivel:

Los siguientes son algunos de los equipos de una subestación eléctrica que son
susceptibles de mantenimiento de primer nivel:

Transformadores
Baterías
Condensadores
Interruptores
Seccionadores
Pararrayos
Transductores de medida
Relés de protección

Operaciones de mantenimiento en subestaciones:

Las siguientes son algunas de las operaciones de mantenimiento que se realizan en
subestaciones eléctricas:

Inspección visual de equipos para detectar daños o defectos.
Limpieza y lubricación de piezas móviles.
Ajuste de conexiones y ajustes.
Reemplazo de piezas desgastadas o dañadas.
Pruebas eléctricas para veri�car el correcto funcionamiento de los equipos.
Calibración de instrumentos de medida y relés de protección.
Mantenimiento de registros de mantenimiento y reparaciones.

El mantenimiento de las subestaciones eléctricas es esencial para garantizar la
seguridad y �abilidad del sistema eléctrico. Las tareas de mantenimiento deben ser
realizadas por personal cali�cado y experimentado.



- Mantenimiento correctivo.

- Mantenimiento correctivo:

El mantenimiento correctivo es el conjunto de actividades de reparación que se
realizan en un equipo o sistema con el �n de restablecer su estado de
funcionamiento tras una avería o fallo.
El mantenimiento correctivo es una actividad no plani�cada y que, por lo general,
es más costosa que el mantenimiento preventivo.
En el caso de las subestaciones eléctricas, el mantenimiento correctivo puede
incluir la reparación o sustitución de equipos dañados, como transformadores,
baterías, condensadores o interruptores.

Operaciones de mantenimiento en subestaciones:

Las operaciones de mantenimiento en subestaciones eléctricas incluyen una
variedad de actividades, como:

Inspección visual de los equipos para detectar cualquier signo de daño o
deterioro.
Mantenimiento preventivo, como la limpieza y lubricación de los equipos.
Pruebas eléctricas para comprobar el estado de los equipos y detectar
cualquier problema potencial.
Reparación o sustitución de equipos dañados o que no funcionan
correctamente.

El mantenimiento de las subestaciones eléctricas es esencial para garantizar su
�abilidad y seguridad. Un mantenimiento adecuado puede ayudar a prevenir
averías y cortes de energía, y puede prolongar la vida útil de los equipos.

- Interruptores:

- Interruptores:

Los interruptores son dispositivos de conmutación que se utilizan para conectar
o desconectar un circuito eléctrico. En una subestación eléctrica, los
interruptores se utilizan para controlar el �ujo de energía entre los diferentes



componentes de la subestación, como los transformadores, las líneas de
transmisión y los condensadores.
Los interruptores pueden ser de varios tipos, pero los más comunes son los
interruptores automáticos y los interruptores manuales. Los interruptores
automáticos se abren o cierran automáticamente en respuesta a una condición
anormal en el circuito, como una sobrecarga o un cortocircuito. Los interruptores
manuales se abren o cierran mediante la acción de un operador.
Los interruptores son un componente crítico de una subestación eléctrica y
deben ser mantenidos regularmente para garantizar su correcto funcionamiento.
Las operaciones de mantenimiento más comunes en los interruptores incluyen:

Inspección visual para detectar daños o signos de desgaste.
Limpieza de los contactos y otras partes móviles.
Lubricación de las partes móviles.
Pruebas de funcionamiento para garantizar que el interruptor funciona
correctamente.

Operaciones de mantenimiento en subestaciones:

Las operaciones de mantenimiento en subestaciones son esenciales para
garantizar la seguridad y la �abilidad del suministro eléctrico. Las operaciones
de mantenimiento más comunes en las subestaciones incluyen:

Inspección visual de todos los equipos de la subestación para detectar
daños o signos de desgaste.
Limpieza de los equipos y las estructuras de la subestación.
Lubricación de las partes móviles de los equipos.
Pruebas de funcionamiento de todos los equipos de la subestación.
Reparación o sustitución de los equipos que estén dañados o que no
funcionen correctamente.

Las operaciones de mantenimiento en subestaciones deben ser realizadas por
personal cuali�cado y experimentado. El personal de mantenimiento debe seguir
todos los procedimientos de seguridad y utilizar las herramientas y equipos
adecuados para realizar las tareas de mantenimiento de forma segura y e�caz.

- Mantenimiento preventivo.

Mantenimiento preventivo:



El mantenimiento preventivo es un conjunto de tareas programadas que se realizan
en los equipos de una subestación eléctrica para prevenir fallas y prolongar su vida
útil. Estas tareas pueden incluir:

Inspección visual para detectar daños o defectos.
Limpieza y lubricación de piezas móviles.
Ajuste de conexiones y ajustes.
Reemplazo de piezas desgastadas o dañadas.

El mantenimiento preventivo se realiza de acuerdo con un programa establecido, que
se basa en el tipo de equipo, las condiciones de operación y el historial de
mantenimiento.

Equipos de una subestación eléctrica susceptibles de mantenimiento de primer
nivel:

Los siguientes son algunos de los equipos de una subestación eléctrica que son
susceptibles de mantenimiento de primer nivel:

Transformadores
Baterías
Condensadores
Interruptores
Seccionadores
Pararrayos
Transductores de medida
Relés de protección

Operaciones de mantenimiento en subestaciones:

Las siguientes son algunas de las operaciones de mantenimiento que se realizan en
subestaciones eléctricas:

Inspección visual de equipos para detectar daños o defectos.
Limpieza y lubricación de piezas móviles.
Ajuste de conexiones y ajustes.
Reemplazo de piezas desgastadas o dañadas.
Pruebas eléctricas para veri�car el correcto funcionamiento de los equipos.
Calibración de instrumentos de medida y relés de protección.
Mantenimiento de registros de mantenimiento y reparaciones.



El mantenimiento de las subestaciones eléctricas es esencial para garantizar la
seguridad y �abilidad del sistema eléctrico. Las tareas de mantenimiento deben ser
realizadas por personal cali�cado y experimentado.

- Mantenimiento correctivo.

- Mantenimiento correctivo:

El mantenimiento correctivo es el conjunto de actividades de reparación que se
realizan en un equipo o sistema con el �n de restablecer su estado de
funcionamiento tras una avería o fallo.
El mantenimiento correctivo es una actividad no plani�cada y que, por lo general,
es más costosa que el mantenimiento preventivo.
En el caso de las subestaciones eléctricas, el mantenimiento correctivo puede
incluir la reparación o sustitución de equipos dañados, como transformadores,
baterías, condensadores o interruptores.

Operaciones de mantenimiento en subestaciones:

Las operaciones de mantenimiento en subestaciones eléctricas incluyen una
variedad de actividades, como:

Inspección visual de los equipos para detectar cualquier signo de daño o
deterioro.
Mantenimiento preventivo, como la limpieza y lubricación de los equipos.
Pruebas eléctricas para comprobar el estado de los equipos y detectar
cualquier problema potencial.
Reparación o sustitución de equipos dañados o que no funcionan
correctamente.

El mantenimiento de las subestaciones eléctricas es esencial para garantizar su
�abilidad y seguridad. Un mantenimiento adecuado puede ayudar a prevenir
averías y cortes de energía, y puede prolongar la vida útil de los equipos.

- Otros equipos:

Otros equipos



Además de los transformadores, baterías, condensadores e interruptores, en una
subestación eléctrica también se encuentran otros equipos que requieren
mantenimiento de primer nivel. Estos equipos incluyen:

Pararrayos: Los pararrayos son dispositivos que protegen a la subestación de las
descargas eléctricas atmosféricas. Están diseñados para conducir la corriente
eléctrica de un rayo a tierra, evitando que dañe los equipos de la subestación.
Seccionadores: Los seccionadores son interruptores que se utilizan para aislar
secciones de la subestación unas de otras. Esto permite realizar trabajos de
mantenimiento o reparación en una sección de la subestación sin afectar al resto
de la instalación.
Relés: Los relés son dispositivos que detectan cambios en las condiciones
eléctricas de la subestación y accionan automáticamente los interruptores para
proteger los equipos. Por ejemplo, un relé puede detectar un cortocircuito y abrir
el interruptor correspondiente para aislar la sección de la subestación afectada.
Medidores: Los medidores se utilizan para medir la tensión, la corriente y la
potencia en la subestación. Esta información se utiliza para controlar el
funcionamiento de la subestación y para facturar a los clientes el consumo de
energía eléctrica.

Operaciones de mantenimiento en subestaciones
Las operaciones de mantenimiento en subestaciones eléctricas incluyen:

Inspección: Se inspeccionan los equipos de la subestación para detectar
cualquier signo de daño o desgaste. Esto se hace visualmente, así como
mediante pruebas eléctricas y mecánicas.
Limpieza: Se limpian los equipos de la subestación para eliminar la suciedad, el
polvo y otros contaminantes. Esto ayuda a prevenir el deterioro de los equipos y
mejora su rendimiento.
Lubricación: Se lubrican las partes móviles de los equipos de la subestación
para reducir la fricción y el desgaste. Esto ayuda a prolongar la vida útil de los
equipos y a mejorar su rendimiento.
Pruebas: Se realizan pruebas eléctricas y mecánicas a los equipos de la
subestación para asegurarse de que funcionan correctamente. Esto ayuda a
detectar cualquier problema potencial antes de que cause una avería.
Reparación: Se reparan los equipos de la subestación que se han dañado o
desgastado. Esto se hace reemplazando las piezas dañadas o desgastadas, o
reparándolas in situ.



Las operaciones de mantenimiento en subestaciones eléctricas son esenciales para
garantizar el funcionamiento seguro y �able de la red eléctrica. Estas operaciones
deben realizarse de forma regular y por personal cuali�cado.

- Seccionadores.

- Seccionadores.

Los seccionadores son dispositivos de conexión o desconexión de circuitos
eléctricos que se utilizan en subestaciones eléctricas para aislar secciones de la red
eléctrica, como transformadores, líneas de transmisión o interruptores. Los
seccionadores se operan manualmente o mediante un motor eléctrico y se pueden
utilizar para conectar o desconectar circuitos en condiciones de carga o sin carga.

Existen diferentes tipos de seccionadores, como seccionadores de cuchilla,
seccionadores de horquilla, seccionadores de desconexión y seccionadores de
puesta a tierra. Los seccionadores de cuchilla son los más comunes y consisten en
una cuchilla que se desliza entre dos contactos �jos. Los seccionadores de horquilla
son similares a los seccionadores de cuchilla, pero tienen una horquilla en lugar de
una cuchilla. Los seccionadores de desconexión son utilizados para desconectar
circuitos en condiciones de carga y consisten en dos contactos que se separan
mediante un mecanismo de resorte. Los seccionadores de puesta a tierra se utilizan
para conectar un circuito a tierra y consisten en un contacto que se conecta a tierra
mediante un cable.

Los seccionadores son dispositivos importantes en las subestaciones eléctricas
porque permiten aislar secciones de la red eléctrica para realizar mantenimiento o
reparaciones. También se utilizan para proteger los equipos de la subestación contra
sobrecargas o cortocircuitos.

Operaciones de mantenimiento en subestaciones.

Las operaciones de mantenimiento en subestaciones eléctricas son esenciales para
garantizar el funcionamiento seguro y e�ciente de la red eléctrica. Estas operaciones
incluyen la inspección, limpieza, lubricación y pruebas de los equipos de la
subestación, como transformadores, baterías, condensadores e interruptores.
También incluyen la reparación o sustitución de equipos dañados o averiados.



Las operaciones de mantenimiento en subestaciones se realizan normalmente por
personal cuali�cado y experimentado. El personal de mantenimiento debe seguir
procedimientos de seguridad estrictos para protegerse de los peligros eléctricos y
otros riesgos.

Las operaciones de mantenimiento en subestaciones son importantes para
garantizar la �abilidad y la seguridad de la red eléctrica. Estas operaciones ayudan a
prevenir averías y apagones, y garantizan que la red eléctrica pueda funcionar
correctamente en todas las condiciones.

- Reconectadores.

- Reconectadores:

Los reconectadores son dispositivos de protección que se utilizan en líneas
eléctricas de distribución para aislar automáticamente una sección de la línea en
caso de falla, y para reconectarla automáticamente una vez que la falla ha sido
eliminada.

Los reconectadores se instalan típicamente en líneas de distribución de media
tensión (entre 1 kV y 35 kV) y se utilizan para proteger la línea de sobrecargas,
cortocircuitos y otras fallas.

Los reconectadores están diseñados para operar de forma automática, sin la
intervención de un operador, y pueden ser programados para reconectar la línea
después de un número determinado de intentos fallidos.

Los reconectadores se utilizan en una amplia variedad de aplicaciones, incluyendo:

Líneas de distribución aérea
Líneas de distribución subterránea
Líneas de transmisión
Subestaciones

Operaciones de mantenimiento en subestaciones:

Las operaciones de mantenimiento en subestaciones son esenciales para garantizar
el funcionamiento seguro y �able de la red eléctrica.



Estas operaciones incluyen:

Inspección regular de los equipos de la subestación, como transformadores,
interruptores, disyuntores y condensadores
Pruebas periódicas de los equipos de la subestación para garantizar que
funcionan correctamente
Limpieza y lubricación de los equipos de la subestación
Reparación o sustitución de los equipos de la subestación que estén dañados o
defectuosos

Las operaciones de mantenimiento en subestaciones deben ser realizadas por
personal cuali�cado y experimentado, y deben seguirse las instrucciones del
fabricante de los equipos.

- Transformadores de medida.

Transformadores de medida
Los transformadores de medida son dispositivos que se utilizan para reducir la
tensión y la corriente de un circuito eléctrico a un nivel seguro para su medición. Esto
permite que los equipos de medición, como amperímetros y voltímetros, puedan ser
utilizados para medir la tensión y la corriente de circuitos de alta tensión y alta
corriente.

Existen dos tipos principales de transformadores de medida:

Transformadores de tensión: Reducen la tensión de un circuito eléctrico a un
nivel seguro para su medición.
Transformadores de corriente: Reducen la corriente de un circuito eléctrico a un
nivel seguro para su medición.

Los transformadores de medida se utilizan en una variedad de aplicaciones,
incluyendo:

Medición de la tensión y la corriente en circuitos eléctricos
Protección de los equipos eléctricos contra sobrecargas y cortocircuitos
Control de los equipos eléctricos

Operaciones de mantenimiento en subestaciones



Las subestaciones eléctricas son instalaciones que se utilizan para transformar la
tensión y la corriente de la energía eléctrica para su distribución a los consumidores.
Las subestaciones contienen una variedad de equipos, incluyendo transformadores,
baterías, condensadores e interruptores.

El mantenimiento de las subestaciones eléctricas es esencial para garantizar su
seguridad y �abilidad. Las operaciones de mantenimiento típicas en subestaciones
incluyen:

Inspección visual de los equipos
Pruebas eléctricas de los equipos
Limpieza de los equipos
Lubricación de los equipos
Reparación de los equipos
Sustitución de los equipos

Las operaciones de mantenimiento en subestaciones deben ser realizadas por
personal cuali�cado y siguiendo las normas y procedimientos establecidos.

- Equipos de protección y control.

Equipos de protección y control:

Relés de protección: Son dispositivos que detectan condiciones anormales
en el sistema eléctrico y accionan los interruptores para desconectar la
parte afectada de la red.
Interruptores automáticos: Son dispositivos que interrumpen el �ujo de
corriente en caso de sobreintensidad, cortocircuito o fallo de tierra.
Transformadores de corriente y tensión: Son dispositivos que transforman la
corriente y la tensión de la red a valores más bajos para que puedan ser
medidos por los relés de protección.
Seccionadores: Son dispositivos que permiten conectar o desconectar
manualmente un circuito eléctrico.

Operaciones de mantenimiento en subestaciones:

Inspección visual: Consiste en inspeccionar visualmente los equipos de la
subestación para detectar cualquier signo de deterioro o daño.



Medición de resistencia de aislamiento: Consiste en medir la resistencia de
aislamiento de los conductores y equipos de la subestación para detectar
cualquier fuga de corriente.
Medición de tensión de resistencia: Consiste en medir la tensión de
resistencia de los equipos de la subestación para detectar cualquier fallo de
aislamiento.
Mantenimiento de los relés de protección: Consiste en comprobar el
funcionamiento de los relés de protección y calibrarlos si es necesario.
Mantenimiento de los interruptores automáticos: Consiste en comprobar el
funcionamiento de los interruptores automáticos y calibrarlos si es
necesario.
Mantenimiento de los transformadores de corriente y tensión: Consiste en
comprobar el funcionamiento de los transformadores de corriente y tensión
y calibrarlos si es necesario.
Mantenimiento de los seccionadores: Consiste en comprobar el
funcionamiento de los seccionadores y lubricarlos si es necesario.

Actividades

Actividad: Identi�cación de equipos de una subestación eléctrica susceptibles
de mantenimiento de primer nivel

Objetivo:

El objetivo de esta actividad es que los estudiantes sean capaces de
identi�car los equipos de una subestación eléctrica que son susceptibles de
mantenimiento de primer nivel.

Material:

Folletos o manuales técnicos de equipos de subestaciones eléctricas
Imágenes de equipos de subestaciones eléctricas
Computadoras con acceso a internet

Procedimiento:

1. Divida a los estudiantes en grupos de 3 o 4 personas.



2. Entregue a cada grupo un folleto o manual técnico de equipos de
subestaciones eléctricas.

3. Pida a los estudiantes que lean el folleto o manual y que identi�quen los
equipos que son susceptibles de mantenimiento de primer nivel.

4. Una vez que los estudiantes hayan identi�cado los equipos, pídales que los
clasi�quen en las siguientes categorías:

Transformadores
Baterías
Condensadores
Interruptores
Otros

5. Pida a los estudiantes que presenten sus hallazgos al resto de la clase.

Preguntas de discusión:

¿Cuáles son los equipos de una subestación eléctrica que son susceptibles
de mantenimiento de primer nivel?
¿Por qué es importante realizar el mantenimiento de primer nivel de estos
equipos?
¿Cuáles son las tareas de mantenimiento de primer nivel que se pueden
realizar en estos equipos?
¿Qué herramientas y equipos se necesitan para realizar el mantenimiento de
primer nivel de estos equipos?

Evaluación:

La evaluación de esta actividad se realizará en función de la capacidad de
los estudiantes para identi�car los equipos de una subestación eléctrica que
son susceptibles de mantenimiento de primer nivel, clasi�carlos en las
categorías correctas y presentar sus hallazgos al resto de la clase.

Actividad: Mantenimiento de primer nivel en equipos de subestaciones eléctricas

Objetivo:

Los estudiantes serán capaces de identi�car los equipos de una
subestación eléctrica que requieren mantenimiento de primer nivel.



Los estudiantes serán capaces de realizar el mantenimiento de primer nivel
en equipos de subestaciones eléctricas.

Materiales:

Manuales de mantenimiento de equipos de subestaciones eléctricas
Herramientas y equipos de mantenimiento
Equipo de seguridad personal

Procedimiento:

1. Divida a los estudiantes en grupos de 2 o 3 personas.
2. Asigne a cada grupo un equipo de subestación eléctrica para que realice el

mantenimiento.
3. Proporcione a cada grupo los manuales de mantenimiento y las

herramientas y equipos necesarios.
4. Pida a los estudiantes que sigan los procedimientos de mantenimiento

descritos en los manuales.
5. Supervise el trabajo de los estudiantes y responda a cualquier pregunta que

tengan.
�. Una vez que los estudiantes hayan completado el mantenimiento, pídales

que completen una hoja de trabajo de mantenimiento.

Evaluación:

Evalúe el trabajo de los estudiantes en función de su capacidad para:
Identi�car los equipos de una subestación eléctrica que requieren
mantenimiento de primer nivel.
Realizar el mantenimiento de primer nivel en equipos de subestaciones
eléctricas.
Completar una hoja de trabajo de mantenimiento.

Variaciones:

Puede pedir a los estudiantes que investiguen diferentes tipos de equipos de
subestaciones eléctricas.
Puede pedir a los estudiantes que diseñen un programa de mantenimiento
para una subestación eléctrica especí�ca.
Puede pedir a los estudiantes que presenten sus hallazgos a la clase.



Actividad: Mantenimiento de primer nivel de equipos en subestaciones eléctricas

Objetivos:

Identi�car los equipos de una subestación eléctrica susceptibles de
mantenimiento de primer nivel.
Conocer los procedimientos básicos de mantenimiento de estos equipos.
Realizar una inspección visual de estos equipos.
Identi�car posibles problemas y tomar medidas correctivas.

Materiales:

Manuales de mantenimiento de los equipos.
Herramientas y equipos de protección personal.

Procedimiento:

1. Revise los manuales de mantenimiento de los equipos para familiarizarse
con los procedimientos de mantenimiento recomendados.

2. Realice una inspección visual de los equipos, buscando cualquier signo de
daño o deterioro.

3. Compruebe el funcionamiento de los equipos, asegurándose de que
funcionan correctamente.

4. Identi�que cualquier problema potencial y tome medidas correctivas.
5. Registre los resultados de la inspección y el mantenimiento en el registro de

mantenimiento de la subestación.

Preguntas:

1. ¿Cuáles son los equipos de una subestación eléctrica susceptibles de
mantenimiento de primer nivel?

2. ¿Cuáles son los procedimientos básicos de mantenimiento de estos
equipos?

3. ¿Cómo se realiza una inspección visual de estos equipos?
4. ¿Cómo se identi�can los posibles problemas y se toman medidas

correctivas?
5. ¿Cómo se registran los resultados de la inspección y el mantenimiento en el

registro de mantenimiento de la subestación?

Respuestas:



1. Los equipos de una subestación eléctrica susceptibles de mantenimiento de
primer nivel son los transformadores, baterías, condensadores,
interruptores, seccionadores, aisladores y pararrayos.

2. Los procedimientos básicos de mantenimiento de estos equipos incluyen la
inspección visual, la comprobación del funcionamiento, la limpieza, la
lubricación y el ajuste.

3. La inspección visual de estos equipos se realiza buscando cualquier signo
de daño o deterioro, como grietas, abolladuras, corrosión o fugas de aceite.

4. Los posibles problemas se identi�can mediante la inspección visual y la
comprobación del funcionamiento. Las medidas correctivas incluyen la
reparación o sustitución del equipo dañado, la limpieza del equipo sucio, la
lubricación del equipo seco y el ajuste del equipo desajustado.

5. Los resultados de la inspección y el mantenimiento se registran en el
registro de mantenimiento de la subestación. Este registro incluye la fecha
de la inspección, el nombre del inspector, los equipos inspeccionados, los
resultados de la inspección y las medidas correctivas tomadas.
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- Procedimientos de descargo en las instalaciones
y equipos de las subestaciones:

Procedimientos de descargo en las
instalaciones y equipos de las
subestaciones
Seguridad en el mantenimiento
El mantenimiento de las subestaciones eléctricas es una tarea crítica que debe
realizarse con el máximo cuidado y precaución. Los procedimientos de descargo son
esenciales para garantizar la seguridad del personal y evitar daños a los equipos.

Descargo de instalaciones
El descargo de instalaciones es el proceso de desconectar y aislar un equipo o una
instalación de la fuente de alimentación eléctrica. Esto se hace para permitir el
mantenimiento o reparación del equipo sin riesgo de descarga eléctrica.

La secuencia de operaciones para realizar un descargo es la siguiente:

1. Identi�car el equipo o la instalación que se va a descargar.
2. Obtener el permiso de trabajo correspondiente.
3. Desconectar el equipo o la instalación de la fuente de alimentación eléctrica.
4. Colocar carteles de advertencia en el equipo o la instalación descargada.
5. Veri�car que el equipo o la instalación está efectivamente descargado.

Operaciones de mantenimiento en subestaciones
Las operaciones de mantenimiento en subestaciones incluyen una amplia variedad
de tareas, como:

Inspección: Visual y detallada de todos los componentes de la subestación,
como transformadores, interruptores, seccionadores, etc.
Pruebas: Realización de pruebas eléctricas y mecánicas para veri�car el correcto
funcionamiento de los equipos.
Limpieza: Limpieza de todos los componentes de la subestación para eliminar la
suciedad, el polvo y otros contaminantes.



Lubricación: Lubricación de los componentes móviles de la subestación para
garantizar su correcto funcionamiento.
Reparación: Reparación de los equipos dañados o averiados.
Reemplazo: Reemplazo de los equipos antiguos o dañados por equipos nuevos.

Conclusión
Los procedimientos de descargo son esenciales para garantizar la seguridad del
personal y evitar daños a los equipos durante el mantenimiento de las subestaciones
eléctricas. Las operaciones de mantenimiento en subestaciones son críticas para
mantener el correcto funcionamiento de la red eléctrica.

- Normativa y reglamentación aplicable.

- Normativa y reglamentación aplicable:

Ley 22/2013, de 22 de diciembre, de medidas de seguridad para la protección de
las infraestructuras críticas.
Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
Seguridad para Instalaciones Petrolíferas, Petroquímicas y otras actividades
complementarias.
Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensión.
Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Alta Tensión.
Orden ITC/3950/2008, de 21 de octubre, por la que se aprueba el Reglamento de
instalaciones eléctricas de alta tensión.
Orden ITC/3951/2008, de 21 de octubre, por la que se aprueba el Reglamento de
instalaciones eléctricas de baja tensión.
Instrucción Técnica Complementaria ITC-BT-35, que regula las instalaciones
eléctricas de baja tensión en edi�cios.
Instrucción Técnica Complementaria ITC-BT-40, que regula las instalaciones
eléctricas de baja tensión en locales de pública concurrencia.
Instrucción Técnica Complementaria ITC-BT-50, que regula las instalaciones
eléctricas de baja tensión en industrias.

Procedimientos de descargo en las instalaciones y equipos de las subestaciones.
Seguridad en el mantenimiento. Descargo de instalaciones. Secuencia de



operaciones para realizar un descargo:

Antes de iniciar cualquier trabajo en una subestación, es necesario realizar un
descargo de las instalaciones y equipos. Esto implica desconectar la fuente de
alimentación y descargar cualquier carga almacenada.
El descargo de las instalaciones y equipos debe realizarse siguiendo una
secuencia especí�ca de operaciones. Esta secuencia varía según el tipo de
instalación y equipo, pero en general incluye los siguientes pasos:

Desconectar la fuente de alimentación.
Descargar cualquier carga almacenada.
Veri�car que la instalación o equipo está descargado.
Instalar los dispositivos de seguridad necesarios.
Realizar el trabajo.
Retirar los dispositivos de seguridad.
Conectar la fuente de alimentación.

Es importante seguir la secuencia de operaciones de descargo correctamente
para evitar accidentes.

Operaciones de mantenimiento en subestaciones:

Las operaciones de mantenimiento en subestaciones incluyen:
Inspección visual de los equipos.
Medición de los parámetros eléctricos.
Limpieza de los equipos.
Lubricación de los equipos.
Reparación de los equipos.
Reemplazo de los equipos.

Las operaciones de mantenimiento en subestaciones deben realizarse
periódicamente para garantizar el correcto funcionamiento de las instalaciones y
equipos. La frecuencia de las operaciones de mantenimiento depende del tipo de
instalación y equipo, pero en general se realizan anualmente o semestralmente.

- Tipos de descargo: capacitivo, inductivo y
resistivo.



Tipos de descargo: capacitivo, inductivo y
resistivo
Capacitivo
El descargo capacitivo es la descarga de la energía almacenada en un condensador.
La energía almacenada en un condensador es proporcional a la capacidad del
condensador y al cuadrado de la tensión. La corriente de descarga de un
condensador es proporcional a la capacidad del condensador y a la derivada de la
tensión con respecto al tiempo.

Inductivo
El descargo inductivo es la descarga de la energía almacenada en un inductor. La
energía almacenada en un inductor es proporcional a la inductancia del inductor y al
cuadrado de la corriente. La corriente de descarga de un inductor es proporcional a la
inductancia del inductor y a la derivada de la corriente con respecto al tiempo.

Resistivo
El descargo resistivo es la descarga de la energía almacenada en una resistencia. La
energía almacenada en una resistencia es proporcional a la resistencia y al cuadrado
de la corriente. La corriente de descarga de una resistencia es proporcional a la
resistencia y a la tensión.

Seguridad en el mantenimiento
Para garantizar la seguridad en el mantenimiento de las subestaciones, es necesario
seguir los siguientes procedimientos:

Utilizar equipos de protección personal (EPP), como guantes aislantes, gafas de
seguridad y cascos.
Desconectar la instalación o el equipo de la fuente de alimentación antes de
realizar cualquier trabajo.
Comprobar que la instalación o el equipo está descargado antes de tocarlo.
Utilizar herramientas y equipos adecuados para el trabajo.
Seguir las instrucciones del fabricante del equipo.

Secuencia de operaciones para realizar un
descargo



Para realizar un descargo seguro, es necesario seguir la siguiente secuencia de
operaciones:

1. Desconectar la instalación o el equipo de la fuente de alimentación.
2. Comprobar que la instalación o el equipo está descargado.
3. Conectar una resistencia de descarga a la instalación o al equipo.
4. Descargar la instalación o el equipo a través de la resistencia de descarga.
5. Comprobar que la instalación o el equipo está descargado.

Operaciones de mantenimiento en subestaciones
Las operaciones de mantenimiento en subestaciones incluyen:

Inspección periódica de la instalación para detectar cualquier daño o defecto.
Limpieza de la instalación para eliminar la suciedad y el polvo.
Revisión y ajuste de los equipos de protección, como interruptores y relés.
Sustitución de componentes defectuosos.
Pruebas periódicas para veri�car el correcto funcionamiento de la instalación.

- Métodos de descargo: puesta a tierra directa, uso
de descargadores, uso de interruptores de
potencia.

Procedimientos de descargo en las instalaciones y
equipos de las subestaciones. Seguridad en el
mantenimiento. Descargo de instalaciones.
Secuencia de operaciones para realizar un
descargo
Operaciones de mantenimiento en subestaciones
Métodos de descargo:

Puesta a tierra directa:

Conectar directamente el conductor o equipo a tierra mediante un conductor de
descarga.



Es el método más simple y rápido, pero también el menos seguro.
No debe utilizarse en instalaciones o equipos que estén bajo tensión.

Uso de descargadores:

Son dispositivos que descargan la energía eléctrica a tierra a través de una
chispa eléctrica.
Se utilizan en instalaciones y equipos que están bajo tensión.
Son más seguros que la puesta a tierra directa, pero también más caros.

Uso de interruptores de potencia:

Son dispositivos que interrumpen el �ujo de energía eléctrica en un circuito.
Se utilizan para desconectar instalaciones y equipos de la red eléctrica.
Son los más seguros de los tres métodos, pero también los más costosos.

Secuencia de operaciones para realizar un descargo:

1. Desconectar la instalación o equipo de la red eléctrica.
2. Poner a tierra el conductor o equipo mediante un conductor de descarga.
3. Veri�car que no haya tensión en el conductor o equipo.
4. Retirar el conductor de descarga.
5. Reconectar la instalación o equipo a la red eléctrica.

Seguridad en el mantenimiento:

Es importante seguir siempre los procedimientos de seguridad establecidos para
el mantenimiento de subestaciones.
Usar siempre el equipo de protección personal adecuado, como guantes, gafas y
casco.
No trabajar nunca en instalaciones o equipos que estén bajo tensión.
Estar siempre alerta a los peligros potenciales, como caídas, incendios y
explosiones.

- Medición de la tensión y la corriente durante el
descargo.

Medición de la tensión y la corriente durante el descargo



Durante el descargo de una instalación o equipo eléctrico, es importante medir la
tensión y la corriente para garantizar la seguridad de los trabajadores y evitar daños
al equipo.

Tensión

La tensión se mide utilizando un voltímetro. El voltímetro se conecta entre el punto de
descarga y tierra. La lectura del voltímetro debe ser cero antes de iniciar el descargo.
Si la lectura no es cero, esto indica que hay una carga residual en el equipo y el
descargo no puede realizarse.

Corriente

La corriente se mide utilizando un amperímetro. El amperímetro se conecta en serie
con el punto de descarga y tierra. La lectura del amperímetro debe ser cero antes de
iniciar el descargo. Si la lectura no es cero, esto indica que hay una carga residual en
el equipo y el descargo no puede realizarse.

Procedimiento de medición

El procedimiento para medir la tensión y la corriente durante el descargo es el
siguiente:

1. Conectar el voltímetro entre el punto de descarga y tierra.
2. Conectar el amperímetro en serie con el punto de descarga y tierra.
3. Poner el voltímetro y el amperímetro en cero.
4. Iniciar el descargo.
5. Observar las lecturas del voltímetro y el amperímetro.
�. Registrar las lecturas del voltímetro y el amperímetro.

Seguridad

Es importante tomar las siguientes medidas de seguridad al medir la tensión y la
corriente durante el descargo:

Utilizar equipo de protección personal, como guantes aislantes, botas aislantes,
casco y gafas de seguridad.
Mantenerse alejado del punto de descarga.
No tocar los cables o equipos durante el descargo.
No permitir que otras personas se acerquen al área de descargo.

Conclusión



La medición de la tensión y la corriente durante el descargo es una parte importante
del procedimiento de descargo. Estas mediciones ayudan a garantizar la seguridad
de los trabajadores y evitar daños al equipo.

- Registros y documentación.

Registros y documentación

Es importante mantener registros precisos y actualizados de todas las actividades de
mantenimiento realizadas en las subestaciones. Esto incluye registros de las
siguientes actividades:

Inspecciones
Pruebas
Reparaciones
Reemplazos
Calibraciones

Estos registros deben incluir la siguiente información:

Fecha y hora de la actividad
Nombre del técnico que realizó la actividad
Descripción de la actividad
Resultados de la actividad
Cualquier acción correctiva tomada

Los registros deben mantenerse en un lugar seguro y deben estar disponibles para su
revisión por parte del personal autorizado.

Además de los registros, también es importante mantener la siguiente
documentación:

Diagramas de una sola línea de la subestación
Diagramas de cableado de la subestación
Manuales de operación y mantenimiento de los equipos de la subestación
Registros de capacitación del personal de la subestación

Esta documentación debe mantenerse actualizada y debe estar disponible para su
revisión por parte del personal autorizado.



Procedimientos de descargo en las instalaciones y equipos de las subestaciones.
Seguridad en el mantenimiento. Descargo de instalaciones. Secuencia de
operaciones para realizar un descargo.

Los procedimientos de descargo en las instalaciones y equipos de las subestaciones
son esenciales para garantizar la seguridad del personal de mantenimiento. Antes de
realizar cualquier trabajo de mantenimiento en una subestación, es necesario
descargar todos los equipos e instalaciones que puedan estar energizados.

Los procedimientos de descargo deben incluir los siguientes pasos:

Identi�car todos los equipos e instalaciones que deben ser descargados.
Desconectar los equipos e instalaciones de la fuente de alimentación.
Veri�car que los equipos e instalaciones estén descargados utilizando un
voltímetro o un detector de voltaje.
Poner a tierra los equipos e instalaciones descargados.
Instalar señales de advertencia y barreras alrededor de los equipos e
instalaciones descargados.

Una vez que se han completado los procedimientos de descargo, se puede comenzar
el trabajo de mantenimiento.

Operaciones de mantenimiento en subestaciones

Las operaciones de mantenimiento en subestaciones incluyen una variedad de
tareas, entre ellas:

Inspecciones
Pruebas
Reparaciones
Reemplazos
Calibraciones

Estas tareas son esenciales para garantizar que las subestaciones funcionen de
forma segura y �able.

Las inspecciones se realizan para detectar cualquier problema potencial con los
equipos e instalaciones de la subestación. Las pruebas se realizan para veri�car que
los equipos e instalaciones estén funcionando correctamente. Las reparaciones se
realizan para corregir cualquier problema que se detecte durante las inspecciones o
las pruebas. Los reemplazos se realizan cuando los equipos e instalaciones no



pueden ser reparados. Las calibraciones se realizan para garantizar que los equipos e
instalaciones estén midiendo y controlando correctamente.

Las operaciones de mantenimiento en subestaciones deben ser realizadas por
personal cali�cado y experimentado. El personal de mantenimiento debe estar
familiarizado con los procedimientos de seguridad y con los equipos e instalaciones
de la subestación.

- Seguridad en el mantenimiento:

Seguridad en el mantenimiento:

El mantenimiento de las subestaciones eléctricas es una tarea peligrosa que
requiere un alto nivel de conocimiento y experiencia.
Los trabajadores deben estar capacitados en los procedimientos de seguridad
adecuados y deben seguirlos estrictamente.
La seguridad en el mantenimiento incluye el uso de equipos de protección
personal (EPP), el cumplimiento de los procedimientos de bloqueo y etiquetado y
la identi�cación de peligros potenciales.

Procedimientos de descargo en las instalaciones y equipos de las subestaciones.
Seguridad en el mantenimiento. Descargo de instalaciones. Secuencia de
operaciones para realizar un descargo:

Los procedimientos de descargo se utilizan para garantizar que no haya energía
eléctrica en un equipo o instalación antes de realizar el mantenimiento.
Los procedimientos de descargo deben seguirse estrictamente para evitar
accidentes.
La secuencia de operaciones para realizar un descargo es la siguiente:

Desconectar el equipo o instalación de la fuente de alimentación.
Poner a tierra el equipo o instalación.
Veri�car que no haya tensión en el equipo o instalación.

Operaciones de mantenimiento en subestaciones:

Las operaciones de mantenimiento en subestaciones incluyen:
Inspección de equipos e instalaciones.
Limpieza de equipos e instalaciones.



Reparación de equipos e instalaciones.
Reemplazo de equipos e instalaciones.

Todas las operaciones de mantenimiento deben realizarse de acuerdo con los
procedimientos de seguridad adecuados.

- Equipos de protección personal (EPP).

Equipos de Protección Personal (EPP)

Los equipos de protección personal (EPP) son elementos de protección individual
que se utilizan para proteger al usuario de un riesgo determinado. En el caso de las
subestaciones eléctricas, los EPP deben ser utilizados por todo el personal que
trabaje en ellas, independientemente de su función.

Los principales EPP empleados en las subestaciones eléctricas son los siguientes:

Casco de seguridad: Protege la cabeza del usuario de caídas de objetos, golpes y
otros peligros.
Gafas de seguridad: Protegen los ojos del usuario de partículas, chispas y otros
objetos que puedan proyectarse.
Guantes aislantes: Protegen las manos del usuario de la corriente eléctrica.
Botas de seguridad: Protegen los pies del usuario de caídas de objetos, pisadas
sobre objetos punzantes y otros peligros.
Ropa de trabajo ignífuga: Protege el cuerpo del usuario de las llamas y el calor.

Todos los EPP deben ser certi�cados por un organismo autorizado y deben ser
utilizados correctamente para garantizar la máxima protección.

Procedimientos de descargo en las instalaciones y equipos de las subestaciones

El descargo es el proceso de retirada de la carga eléctrica de una instalación o equipo
eléctrico. Este proceso es necesario para realizar el mantenimiento o la reparación de
la instalación o equipo.

Los procedimientos de descargo en las instalaciones y equipos de las subestaciones
deben ser realizados por personal cuali�cado y autorizado. Los principales pasos a
seguir para realizar un descargo son los siguientes:

1. Desconectar la instalación o equipo de la red eléctrica.



2. Poner a tierra la instalación o equipo.
3. Veri�car la ausencia de tensión en la instalación o equipo.
4. Bloquear y señalizar la instalación o equipo.

Seguridad en el mantenimiento

El mantenimiento de las subestaciones eléctricas es una tarea esencial para
garantizar el correcto funcionamiento de las instalaciones. Sin embargo, este
mantenimiento también puede ser peligroso si no se toman las medidas de seguridad
adecuadas.

Las principales medidas de seguridad a tener en cuenta durante el mantenimiento de
las subestaciones eléctricas son las siguientes:

Utilizar los EPP adecuados.
Seguir los procedimientos de trabajo establecidos.
No trabajar en solitario.
Mantener las instalaciones y equipos en buen estado.

Descargo de instalaciones

El descargo de instalaciones es el proceso de retirada de la carga eléctrica de una
instalación eléctrica. Este proceso es necesario para realizar el mantenimiento o la
reparación de la instalación.

Los principales pasos a seguir para realizar un descargo de instalaciones son los
siguientes:

1. Desconectar la instalación de la red eléctrica.
2. Poner a tierra la instalación.
3. Veri�car la ausencia de tensión en la instalación.
4. Bloquear y señalizar la instalación.

Secuencia de operaciones para realizar un descargo

La secuencia de operaciones para realizar un descargo es la siguiente:

1. Desconectar el interruptor general de la instalación.
2. Poner a tierra la instalación mediante una varilla de puesta a tierra.
3. Veri�car la ausencia de tensión en la instalación mediante un voltímetro.
4. Bloquear y señalizar la instalación.

Operaciones de mantenimiento en subestaciones



Las operaciones de mantenimiento en subestaciones eléctricas incluyen las
siguientes tareas:

Inspección visual de las instalaciones y equipos.
Limpieza de las instalaciones y equipos.
Revisión y ajuste de los equipos.
Reparación de los equipos.
Sustitución de los equipos.

Estas tareas deben ser realizadas por personal cuali�cado y autorizado.

- Procedimientos de bloqueo y etiquetado.

Procedimientos de bloqueo y etiquetado:

Los procedimientos de bloqueo y etiquetado son un conjunto de medidas de
seguridad destinadas a evitar el accionamiento accidental de equipos o la puesta en
marcha de instalaciones mientras se realizan trabajos de mantenimiento o
reparación. Estos procedimientos consisten en el bloqueo físico de los equipos e
instalaciones, así como en la colocación de etiquetas que indiquen que se están
realizando trabajos de mantenimiento.

Procedimiento de Bloqueo y Etiquetado (LOTO):

1. Identi�car y aislar el equipo o instalación a mantener:

Desconectar la fuente de alimentación.
Bloquear todos los dispositivos de accionamiento.
Colocar etiquetas de advertencia en los puntos de operación.

2. Veri�car el aislamiento:

Comprobar que no hay tensión en el equipo o instalación.
Utilizar un detector de tensión para asegurarse de que no hay corriente
eléctrica.

3. Instalar los bloqueos y etiquetas:

Colocar bloqueos en los dispositivos de accionamiento.
Colocar etiquetas de advertencia en los puntos de operación.
Asegurarse de que los bloqueos y etiquetas son visibles y legibles.



4. Realizar el mantenimiento o reparación:

Realizar el trabajo de mantenimiento o reparación de manera segura.
No retirar los bloqueos y etiquetas hasta que el trabajo haya sido
completado.

5. Retirar los bloqueos y etiquetas:

Una vez completado el trabajo de mantenimiento o reparación, retirar los
bloqueos y etiquetas.
Comprobar que el equipo o instalación está en condiciones de
funcionamiento seguro.

Operaciones de mantenimiento en subestaciones:

Las operaciones de mantenimiento en subestaciones incluyen una amplia variedad
de tareas, como la inspección, limpieza, reparación y sustitución de equipos. Estas
tareas deben realizarse de manera segura y e�ciente para garantizar el buen
funcionamiento de la subestación.

Algunas de las operaciones de mantenimiento más comunes en subestaciones
incluyen:

Inspección:
Inspeccionar los equipos y la instalación en busca de signos de daños o
desgaste.
Comprobar el estado de los aislamientos y de las conexiones eléctricas.
Veri�car el funcionamiento de los dispositivos de protección.

Limpieza:
Limpiar los equipos y la instalación para eliminar la suciedad, el polvo y
otros contaminantes.
Limpiar los aislamientos y las conexiones eléctricas para evitar la formación
de arcos eléctricos.

Reparación:
Reparar los equipos y la instalación en caso de daños o fallos.
Sustituir los componentes dañados o desgastados.
Veri�car el funcionamiento de los equipos y la instalación después de la
reparación.

Sustitución:
Sustituir los equipos y la instalación cuando sean obsoletos o cuando hayan
llegado al �nal de su vida útil.



Veri�car el funcionamiento de los nuevos equipos y la instalación después
de la sustitución.

- Prácticas de trabajo seguras.

Prácticas de trabajo seguras

Procedimientos de descargo en las instalaciones y equipos de las subestaciones.
Seguridad en el mantenimiento. Descargo de instalaciones. Secuencia de
operaciones para realizar un descargo.

Operaciones de mantenimiento en subestaciones

Seguridad en el trabajo en subestaciones eléctricas:

Usar el equipo de protección personal (EPP) adecuado, incluyendo guantes
aislantes, ropa ignífuga y gafas de seguridad.
Nunca trabajar en un equipo que esté energizado.
Asegurarse de que todos los equipos estén bloqueados y etiquetados antes de
empezar a trabajar en ellos.
Mantener una distancia segura de las líneas eléctricas y otros equipos
energizados.
Ser consciente de los peligros potenciales, como los arcos eléctricos, los
incendios y las explosiones.
Nunca trabajar solo.
Seguir siempre las instrucciones de seguridad del fabricante.

Procedimientos de descargo en las instalaciones y equipos de las subestaciones:

Asegurarse de que todos los equipos estén desenergizados antes de empezar a
trabajar en ellos.
Bloquear y etiquetar todos los equipos desenergizados.
Conectar a tierra todos los equipos desenergizados.
Utilizar un voltímetro para comprobar que todos los equipos estén
desenergizados.
Seguir siempre las instrucciones de seguridad del fabricante.

Secuencia de operaciones para realizar un descargo:



1. Desconectar el equipo de la fuente de alimentación.
2. Bloquear y etiquetar el equipo.
3. Conectar a tierra el equipo.
4. Utilizar un voltímetro para comprobar que el equipo está desenergizado.
5. Realizar el trabajo necesario.
�. Desconectar el equipo de tierra.
7. Retirar el bloqueo y la etiqueta del equipo.
�. Conectar el equipo a la fuente de alimentación.

Operaciones de mantenimiento en subestaciones:

Inspeccionar periódicamente todos los equipos para detectar cualquier signo de
daño o deterioro.
Realizar el mantenimiento preventivo según lo recomendado por el fabricante.
Reparar o reemplazar cualquier equipo que esté dañado o deteriorado.
Mantener los registros de todas las inspecciones, el mantenimiento y las
reparaciones.

- Formación y capacitación del personal.

Formación y capacitación del personal

El personal que trabaja en subestaciones eléctricas debe recibir formación y
capacitación especí�ca para garantizar su seguridad y la de las instalaciones. Esta
formación debe incluir, entre otros aspectos:

Conocimiento de los riesgos eléctricos y las medidas de seguridad necesarias
para evitar accidentes.
Formación en el manejo de los equipos y herramientas utilizados en las
subestaciones.
Instrucciones sobre los procedimientos de descargo de las instalaciones y
equipos.
Conocimiento de las normas y reglamentos aplicables a las subestaciones
eléctricas.

La formación y capacitación del personal debe ser continua, para que los
trabajadores estén siempre actualizados sobre las últimas novedades y puedan
adaptarse a los cambios en las instalaciones y los equipos.



Procedimientos de descargo en las instalaciones y equipos de las subestaciones.
Seguridad en el mantenimiento. Descargo de instalaciones. Secuencia de
operaciones para realizar un descargo.

Los procedimientos de descargo en las instalaciones y equipos de las subestaciones
deben seguirse estrictamente para garantizar la seguridad del personal y evitar daños
en los equipos. Estos procedimientos incluyen:

Desconectar la instalación o el equipo de la red eléctrica.
Poner a tierra la instalación o el equipo.
Esperar un tiempo prudencial para que se disipe la carga eléctrica.
Comprobar que la instalación o el equipo está descargado utilizando un
voltímetro.

Operaciones de mantenimiento en subestaciones

Las operaciones de mantenimiento en subestaciones deben realizarse
periódicamente para garantizar el correcto funcionamiento de las instalaciones y
equipos. Estas operaciones incluyen:

Inspección visual de las instalaciones y equipos.
Limpieza de los equipos y las instalaciones.
Revisión y ajuste de los equipos.
Sustitución de los componentes que estén dañados o desgastados.

Las operaciones de mantenimiento deben realizarse por personal cuali�cado y
autorizado, siguiendo los procedimientos establecidos.

- Descargo de instalaciones:

Descargo de instalaciones

El descargo de instalaciones eléctricas es un procedimiento de seguridad esencial
que se lleva a cabo antes de realizar cualquier trabajo de mantenimiento o reparación
en equipos o instalaciones eléctricas. El objetivo del descargo es eliminar cualquier
carga eléctrica residual de los equipos o instalaciones, para evitar descargas
eléctricas accidentales.

Secuencia de operaciones para realizar un descargo



1. Desconectar el equipo o instalación de la fuente de alimentación: Esto se puede
hacer mediante un interruptor, disyuntor o fusible.

2. Conectar a tierra el equipo o instalación: Esto se hace para crear un camino de
baja impedancia para la corriente eléctrica residual, evitando que �uya a través
del cuerpo de una persona.

3. Veri�car que el equipo o instalación esté descargado: Esto se puede hacer
utilizando un voltímetro o un probador de tensión.

4. Colocar carteles de advertencia: Una vez que el equipo o instalación esté
descargado, se deben colocar carteles de advertencia indicando que el equipo
está fuera de servicio y no debe ser energizado.

Operaciones de mantenimiento en subestaciones

Las operaciones de mantenimiento en subestaciones son esenciales para garantizar
el funcionamiento seguro y �able de las mismas. Estas operaciones incluyen:

Inspección: Inspeccionar periódicamente los equipos e instalaciones eléctricas
para detectar cualquier daño o deterioro.
Mantenimiento preventivo: Realizar tareas de mantenimiento preventivo, como
la limpieza, lubricación y ajuste de los equipos, para evitar averías.
Mantenimiento correctivo: Reparar o sustituir cualquier equipo o instalación que
esté dañado o averiado.
Pruebas: Realizar pruebas periódicas para veri�car el correcto funcionamiento
de los equipos e instalaciones eléctricas.

Seguridad en el mantenimiento

El mantenimiento de equipos e instalaciones eléctricas puede ser peligroso si no se
toman las precauciones adecuadas. Algunas de las precauciones de seguridad que
se deben tomar incluyen:

Utilizar equipo de protección personal (EPP): Esto incluye gafas de seguridad,
guantes aislantes, casco y zapatos de seguridad.
Seguir los procedimientos de seguridad establecidos: Todas las subestaciones
deben tener procedimientos de seguridad especí�cos para las tareas de
mantenimiento.
Trabajar con un compañero: Siempre que sea posible, se debe trabajar con un
compañero para que pueda ayudar en caso de emergencia.
Estar alerta a los peligros: Los peligros potenciales en las subestaciones
incluyen la electricidad, los arcos eléctricos, el fuego y las caídas. Es importante



estar alerta a estos peligros y tomar las precauciones adecuadas para evitar
accidentes.

- Medidas de seguridad a tomar.

Medidas de seguridad a tomar
En el mantenimiento de subestaciones eléctricas es fundamental seguir una serie de
medidas de seguridad para evitar accidentes y garantizar la integridad de los
trabajadores y de los equipos. Algunas de estas medidas son:

Aislar la instalación o equipo a mantener. Esto signi�ca desconectarlo de la red
eléctrica y ponerlo a tierra para evitar cualquier posible descarga eléctrica.
Utilizar equipos de protección adecuados. Esto incluye guantes aislantes, botas
de seguridad, casco y gafas de protección.
Seguir los procedimientos de seguridad establecidos. Estos procedimientos
deben ser especí�cos para cada tipo de instalación o equipo y deben ser
seguidos al pie de la letra.
Trabajar en equipo. El mantenimiento de subestaciones es una tarea compleja y
peligrosa, por lo que siempre es mejor trabajar en equipo para poder ayudarse
mutuamente y evitar accidentes.
Estar siempre atento a los posibles riesgos. En el mantenimiento de
subestaciones, hay muchos factores que pueden suponer un riesgo para los
trabajadores, por lo que es importante estar siempre atento y tomar las medidas
necesarias para evitar accidentes.

Procedimientos de descargo en las instalaciones y
equipos de las subestaciones. Seguridad en el
mantenimiento. Descargo de instalaciones.
Secuencia de operaciones para realizar un
descargo.
El descargo de instalaciones y equipos en subestaciones eléctricas es un
procedimiento crítico que debe realizarse con el máximo cuidado y siguiendo una
serie de pasos especí�cos. La secuencia de operaciones para realizar un descargo es
la siguiente:



1. Preparar la instalación o equipo para el descargo. Esto incluye desconectar la
instalación o equipo de la red eléctrica, ponerlo a tierra y señalizarlo
adecuadamente.

2. Veri�car que la instalación o equipo está completamente descargado. Esto se
puede hacer utilizando un voltímetro o un comprobador de tensión.

3. Realizar el descargo de la instalación o equipo. Esto se puede hacer utilizando
un descargador manual o automático.

4. Veri�car que el descargo se ha realizado correctamente. Esto se puede hacer
utilizando un voltímetro o un comprobador de tensión.

5. Retirar la señalización y poner la instalación o equipo en servicio.

Operaciones de mantenimiento en subestaciones
El mantenimiento de subestaciones eléctricas es una tarea compleja y peligrosa que
requiere una formación especí�ca y una experiencia acreditada. Algunas de las
operaciones de mantenimiento que se realizan en subestaciones son las siguientes:

Inspección de equipos. Esto incluye la inspección visual de todos los equipos de
la subestación, así como la comprobación de su estado de funcionamiento.
Mantenimiento preventivo. Esto incluye la limpieza, lubricación y calibración de
los equipos de la subestación, así como la sustitución de piezas desgastadas.
Mantenimiento correctivo. Esto incluye la reparación o sustitución de equipos de
la subestación que se hayan averiado.
Pruebas y ensayos. Esto incluye la realización de pruebas y ensayos para
veri�car el correcto funcionamiento de los equipos de la subestación.

- Secuencia de operaciones para realizar un
descargo.

Secuencia de operaciones para realizar un descargo

1. Identi�car y preparar el equipo a descargar. Esto incluye determinar el tipo de
equipo, su ubicación y cualquier requisito especial de seguridad.

2. Preparar el área de trabajo. Esto incluye despejar el área de cualquier obstáculo,
colocar señales de advertencia y establecer un perímetro de seguridad.

3. Desconectar el equipo de la fuente de alimentación. Esto se puede hacer
mediante el uso de interruptores, fusibles o disyuntores.



4. Veri�car que el equipo esté completamente descargado. Esto se puede hacer
usando un voltímetro o un detector de tensión.

5. Conectar el equipo a tierra. Esto se puede hacer mediante el uso de un cable de
conexión a tierra.

�. Esperar el tiempo de descarga especi�cado. Esto es necesario para garantizar
que todo el equipo esté completamente descargado.

7. Retirar el cable de conexión a tierra y las señales de advertencia.
�. Reiniciar el equipo. Esto se puede hacer después de que se haya veri�cado que

el equipo esté completamente descargado.

Es importante seguir estos pasos cuidadosamente para garantizar la seguridad al
realizar un descargo.

- Veri�cación de la descarga.

- Veri�cación de la descarga

Una vez realizada la descarga, es importante veri�car que se ha realizado
correctamente. Esto se puede hacer mediante el uso de un detector de tensión o un
multímetro. El detector de tensión se coloca en contacto con el equipo o instalación
que se ha descargado, y si hay tensión, el detector emitirá una señal acústica o visual.
El multímetro se utiliza para medir la tensión entre el equipo o instalación y tierra. Si
la tensión es cero, entonces la descarga se ha realizado correctamente.

Si la descarga no se ha realizado correctamente, es importante identi�car la causa
del problema y corregirlo. Esto puede requerir la desconexión del equipo o instalación
de la fuente de alimentación, el aislamiento del equipo o instalación, o la realización
de pruebas adicionales.

Procedimientos de descargo en las instalaciones y equipos de las subestaciones.
Seguridad en el mantenimiento. Descargo de instalaciones. Secuencia de
operaciones para realizar un descargo

Los siguientes son los pasos generales a seguir para realizar un descargo en una
instalación o equipo de una subestación:

1. Desconectar la fuente de alimentación de la instalación o equipo.
2. Aislar la instalación o equipo del resto del sistema eléctrico.



3. Colocar un cartel de advertencia en la instalación o equipo que indique que está
descargado.

4. Utilizar un detector de tensión o un multímetro para veri�car que la instalación o
equipo está descargado.

5. Si la instalación o equipo no está descargado, identi�car la causa del problema y
corregirlo.

�. Una vez que la instalación o equipo esté descargado, se puede realizar el
mantenimiento necesario.

Operaciones de mantenimiento en subestaciones

Las siguientes son algunas de las operaciones de mantenimiento que se realizan en
las subestaciones:

Inspección visual: Se realiza una inspección visual de todos los equipos y
componentes de la subestación para detectar cualquier daño o deterioro.
Pruebas eléctricas: Se realizan pruebas eléctricas para veri�car el
funcionamiento correcto de los equipos y componentes de la subestación.
Mantenimiento preventivo: Se realiza el mantenimiento preventivo de los
equipos y componentes de la subestación para evitar averías y prolongar su vida
útil.
Reparaciones: Se realizan reparaciones a los equipos y componentes de la
subestación cuando se detectan averías.
Mejora: Se realizan mejoras a los equipos y componentes de la subestación para
mejorar su rendimiento y �abilidad.

- Secuencia de operaciones para realizar un
descargo:

Secuencia de operaciones para realizar un descargo:

1. Identi�cación del equipo o instalación a descargar: Antes de iniciar cualquier
procedimiento de descargo, es fundamental identi�car correctamente el equipo
o la instalación que se va a descargar. Esto incluye veri�car la etiqueta de
identi�cación del equipo, el número de serie y cualquier otra información
relevante.



2. Preparación del área de trabajo: El área de trabajo debe estar despejada de
cualquier obstáculo que pueda interferir con el procedimiento de descargo. Esto
incluye retirar cualquier material in�amable o explosivo, así como cualquier
equipo o herramienta que no sea esencial para la tarea.

3. Uso de equipos de protección personal (EPP): Antes de comenzar el
procedimiento de descargo, es necesario utilizar los equipos de protección
personal (EPP) adecuados, como guantes aislantes, gafas de seguridad, casco y
botas de seguridad. El EPP debe estar en buenas condiciones y ajustarse
adecuadamente.

4. Apagado de la alimentación: El primer paso en el procedimiento de descargo es
apagar la alimentación del equipo o instalación. Esto se puede hacer mediante la
apertura del interruptor de circuito principal o desconectando el equipo de la
fuente de alimentación.

5. Veri�cación de la ausencia de tensión: Una vez que la alimentación se ha
apagado, es necesario veri�car la ausencia de tensión en el equipo o instalación.
Esto se puede hacer mediante el uso de un voltímetro o un detector de tensión.

�. Conexión a tierra: El siguiente paso es conectar el equipo o instalación a tierra.
Esto se puede hacer mediante la conexión de un cable de tierra al chasis del
equipo o a un punto de tierra adecuado. La conexión a tierra ayuda a prevenir la
acumulación de cargas eléctricas en el equipo o instalación.

7. Descarga de la energía almacenada: En algunos casos, el equipo o la instalación
pueden almacenar energía incluso después de que la alimentación se haya
apagado. Esta energía puede descargarse mediante la conexión de una
resistencia de descarga al equipo o instalación. La resistencia de descarga
ayuda a disipar la energía almacenada de forma segura.

�. Inspección del equipo o instalación: Una vez que se ha completado el
procedimiento de descargo, es necesario inspeccionar el equipo o instalación
para asegurarse de que no ha sufrido ningún daño. Esto incluye veri�car el
estado de los cables, los componentes eléctricos y cualquier otro elemento que
pueda haber sido afectado por el procedimiento de descargo.

9. Restauración de la alimentación: Una vez que se ha completado la inspección y
se ha veri�cado que el equipo o instalación está en buenas condiciones, se
puede restaurar la alimentación. Esto se hace mediante el cierre del interruptor
de circuito principal o conectando el equipo a la fuente de alimentación.



- Preparación de la zona de trabajo.

Preparación de la zona de trabajo

Antes de comenzar cualquier trabajo de mantenimiento en una subestación, es
esencial preparar la zona de trabajo para garantizar la seguridad de los trabajadores y
evitar accidentes. Esto incluye lo siguiente:

Aislar el área de trabajo: La zona de trabajo debe estar aislada del resto de la
subestación mediante barreras físicas, como vallas o conos, y señales de
advertencia. Esto ayudará a evitar que las personas entren en el área de trabajo y
sean expuestas a peligros eléctricos.
Asegurar el área de trabajo: El área de trabajo debe estar asegurada para evitar
que las personas entren sin autorización. Esto se puede lograr mediante el uso
de candados, cadenas o barreras.
Limpiar el área de trabajo: El área de trabajo debe estar limpia y libre de
obstáculos que puedan causar tropiezos o caídas. Esto ayudará a prevenir
accidentes y lesiones.
Proporcionar iluminación adecuada: El área de trabajo debe estar bien iluminada
para que los trabajadores puedan ver claramente. Esto ayudará a prevenir
accidentes y lesiones.
Proporcionar ventilación adecuada: El área de trabajo debe estar bien ventilada
para evitar la acumulación de gases tóxicos o nocivos. Esto ayudará a proteger
la salud de los trabajadores.

Operaciones de mantenimiento en subestaciones

Las operaciones de mantenimiento en subestaciones incluyen una variedad de
tareas, como:

Inspección: Las subestaciones deben ser inspeccionadas regularmente para
detectar cualquier signo de daño o deterioro. Esto incluye inspecciones visuales,
pruebas eléctricas y pruebas mecánicas.
Mantenimiento preventivo: Las subestaciones deben ser mantenidas
regularmente para evitar averías y prolongar su vida útil. Esto incluye tareas
como la limpieza, la lubricación y el ajuste de los equipos.
Reparación: Las subestaciones deben ser reparadas siempre que se detecte
algún daño o deterioro. Esto incluye la reparación de equipos, la sustitución de



piezas y la reconstrucción de estructuras.
Mejora: Las subestaciones pueden ser mejoradas para aumentar su capacidad,
e�ciencia y �abilidad. Esto incluye la adición de nuevos equipos, la modi�cación
de equipos existentes y la reconstrucción de estructuras.

Las operaciones de mantenimiento en subestaciones son esenciales para garantizar
la seguridad y �abilidad del sistema eléctrico. Estas operaciones deben ser
realizadas por personal cuali�cado y experimentado que esté familiarizado con los
procedimientos de seguridad y las normas aplicables.

- Desconexión de la instalación.

Desconexión de la instalación

La desconexión de la instalación es el procedimiento mediante el cual se aísla un
elemento o equipo de la red eléctrica para realizar trabajos de mantenimiento o
reparación. Este procedimiento se realiza siguiendo una secuencia de operaciones
que garantizan la seguridad del personal y de la instalación.

Secuencia de operaciones para realizar un descargo

1. Identi�cación del elemento o equipo a desconectar:

Se debe identi�car el elemento o equipo a desconectar y asegurarse de que se
encuentra en la posición correcta para realizar el descargo.

2. Corte del suministro eléctrico:

Se debe cortar el suministro eléctrico al elemento o equipo a desconectar. Esto se
puede realizar mediante un interruptor o un seccionador.

3. Veri�cación de la ausencia de tensión:

Se debe veri�car que no hay tensión en el elemento o equipo a desconectar utilizando
un voltímetro o un detector de tensión.

4. Puesta a tierra y cortocircuito:

Se debe poner a tierra y en cortocircuito el elemento o equipo a desconectar. Esto se
realiza mediante una conexión a tierra y un cortocircuito.



5. Retirada de las protecciones:

Se deben retirar las protecciones del elemento o equipo a desconectar. Esto se
realiza para evitar que se produzcan arcos eléctricos durante el descargo.

�. Desconexión del elemento o equipo:

Se debe desconectar el elemento o equipo a desconectar de la red eléctrica. Esto se
realiza mediante un interruptor o un seccionador.

7. Veri�cación de la desconexión:

Se debe veri�car que el elemento o equipo a desconectar está desconectado de la
red eléctrica utilizando un voltímetro o un detector de tensión.

Operaciones de mantenimiento en subestaciones

Las operaciones de mantenimiento en subestaciones son aquellas que se realizan
para mantener la instalación en condiciones óptimas de funcionamiento. Estas
operaciones incluyen:

Inspección:

Se debe inspeccionar periódicamente la instalación para detectar cualquier defecto o
anomalía.

Mantenimiento preventivo:

Se debe realizar un mantenimiento preventivo periódico para evitar que se produzcan
averías.

Mantenimiento correctivo:

Se debe realizar un mantenimiento correctivo cuando se detecte una avería o un
defecto.

Pruebas:

Se deben realizar pruebas periódicas para veri�car el correcto funcionamiento de la
instalación.

Formación:



Se debe formar al personal de la subestación en materia de seguridad y de
mantenimiento.

- Puesta a tierra de la instalación.

Puesta a tierra de la instalación

La puesta a tierra de la instalación es una medida de seguridad fundamental en las
subestaciones eléctricas. Su objetivo es proporcionar un camino de baja impedancia
para que la corriente de falla �uya hacia la tierra, evitando así que se produzcan
daños en los equipos y lesiones al personal.

La puesta a tierra de la instalación se realiza mediante una red de conductores
enterrados que conectan todos los equipos de la subestación a tierra. Esta red debe
tener una resistencia lo más baja posible para garantizar que la corriente de falla
�uya fácilmente hacia la tierra.

Los siguientes son algunos de los bene�cios de la puesta a tierra de la instalación:

Protege los equipos de la subestación de los daños causados por las corrientes
de falla.
Reduce el riesgo de lesiones al personal al proporcionar un camino seguro para
que la corriente de falla �uya hacia la tierra.
Mejora la �abilidad de la subestación al reducir el riesgo de interrupciones del
servicio.

Procedimientos de descargo en las instalaciones y equipos de las subestaciones

Los procedimientos de descargo son esenciales para garantizar la seguridad del
personal y de los equipos durante las operaciones de mantenimiento en las
subestaciones eléctricas. Estos procedimientos deben seguirse cuidadosamente
para evitar accidentes.

Los siguientes son algunos de los pasos que se deben seguir durante los
procedimientos de descargo:

1. Desconectar la instalación o equipo de la fuente de alimentación. Esto se puede
hacer mediante la apertura de interruptores, desconectores u otros dispositivos
de desconexión.



2. Veri�car que la instalación o equipo está desconectado de la fuente de
alimentación. Esto se puede hacer mediante el uso de un multímetro u otro
dispositivo de medición.

3. Poner a tierra la instalación o equipo. Esto se puede hacer mediante la conexión
de un conductor de puesta a tierra a la instalación o equipo.

4. Veri�car que la instalación o equipo está correctamente puesto a tierra. Esto se
puede hacer mediante el uso de un multímetro u otro dispositivo de medición.

5. Realizar las operaciones de mantenimiento necesarias. Una vez que la
instalación o equipo está correctamente puesto a tierra, se pueden realizar las
operaciones de mantenimiento necesarias de manera segura.

�. Retirar la puesta a tierra de la instalación o equipo. Una vez que las operaciones
de mantenimiento se han completado, la puesta a tierra de la instalación o
equipo se debe retirar.

7. Volver a conectar la instalación o equipo a la fuente de alimentación. Una vez
que la puesta a tierra de la instalación o equipo se ha retirado, se puede volver a
conectar a la fuente de alimentación.

Secuencia de operaciones para realizar un descargo

La secuencia de operaciones para realizar un descargo es la siguiente:

1. Desconectar la instalación o equipo de la fuente de alimentación.
2. Veri�car que la instalación o equipo está desconectado de la fuente de

alimentación.
3. Poner a tierra la instalación o equipo.
4. Veri�car que la instalación o equipo está correctamente puesto a tierra.
5. Realizar las operaciones de mantenimiento necesarias.
�. Retirar la puesta a tierra de la instalación o equipo.
7. Volver a conectar la instalación o equipo a la fuente de alimentación.

Seguridad en el mantenimiento

La seguridad en el mantenimiento es esencial para proteger al personal y a los
equipos durante las operaciones de mantenimiento en las subestaciones eléctricas.
Los siguientes son algunos de los consejos de seguridad que se deben seguir:

Utilizar siempre equipo de protección personal, como guantes, gafas de
seguridad y casco.
No trabajar en condiciones peligrosas, como cuando hay mal tiempo o cuando
hay equipos energizados cerca.
Seguir siempre los procedimientos de seguridad establecidos.



Estar siempre atento a los peligros potenciales.

Operaciones de mantenimiento en subestaciones

Las operaciones de mantenimiento en subestaciones eléctricas son esenciales para
garantizar la �abilidad y la seguridad de las mismas. Estas operaciones incluyen:

Inspección de los equipos de la subestación.
Limpieza de los equipos de la subestación.
Reparación de los equipos de la subestación.
Reemplazo de los equipos de la subestación.

Las operaciones de mantenimiento en subestaciones eléctricas deben ser realizadas
por personal cuali�cado y experimentado.

- Descarga de la instalación.

Descarga de la instalación

La descarga de una instalación eléctrica es el proceso de eliminar la carga eléctrica
almacenada en los equipos y conductores. Esto es necesario para realizar el
mantenimiento o la reparación de los equipos de forma segura.

Procedimientos de descargo en las instalaciones y equipos de las subestaciones.
Seguridad en el mantenimiento. Descargo de instalaciones. Secuencia de
operaciones para realizar un descargo.

1. Preparación

Antes de comenzar el proceso de descarga, es necesario tomar las siguientes
medidas de seguridad:

Asegurarse de que todos los equipos estén desconectados de la red eléctrica.
Desenergizar el circuito mediante el interruptor general o el seccionador
correspondiente.
Bloquear y señalizar el circuito para evitar que se pueda energizar
accidentalmente.
Utilizar equipos de protección personal adecuados, como guantes aislantes,
casco y gafas de seguridad.



2. Descarga de los equipos

Una vez que se han tomado las medidas de seguridad necesarias, se puede
comenzar el proceso de descarga de los equipos. Esto se puede hacer de varias
maneras, dependiendo del tipo de equipo:

Para equipos con capacidad de carga (como baterías o condensadores), se
puede utilizar un resistor de descarga para disipar la energía almacenada.
Para equipos sin capacidad de carga (como transformadores o líneas de
transmisión), se puede utilizar un cortocircuito para descargar la energía
almacenada.

3. Veri�cación de la descarga

Una vez que se ha descargado el equipo, es necesario veri�car que la descarga se ha
realizado correctamente. Esto se puede hacer utilizando un voltímetro para medir la
tensión entre los terminales del equipo. Si la tensión es cero, signi�ca que el equipo
está descargado.

4. Puesta a tierra

Una vez que se ha veri�cado la descarga, se debe conectar el equipo a tierra para
evitar que se pueda energizar accidentalmente. Esto se puede hacer utilizando una
barra colectora de tierra o un electrodo de tierra.

Secuencia de operaciones para realizar un descargo

La secuencia de operaciones para realizar un descargo en una instalación eléctrica
es la siguiente:

1. Desconectar el equipo de la red eléctrica.
2. Desenergizar el circuito mediante el interruptor general o el seccionador

correspondiente.
3. Bloquear y señalizar el circuito para evitar que se pueda energizar

accidentalmente.
4. Utilizar equipos de protección personal adecuados, como guantes aislantes,

casco y gafas de seguridad.
5. Descargar el equipo utilizando un resistor de descarga o un cortocircuito.
�. Veri�car que la descarga se ha realizado correctamente utilizando un voltímetro.
7. Conectar el equipo a tierra.



- Veri�cación de la descarga.

- Veri�cación de la descarga

Una vez realizada la descarga, es importante veri�car que se ha realizado
correctamente. Esto se puede hacer mediante el uso de un detector de tensión o un
multímetro. El detector de tensión se coloca en contacto con el equipo o instalación
que se ha descargado, y si hay tensión, el detector emitirá una señal acústica o visual.
El multímetro se utiliza para medir la tensión entre el equipo o instalación y tierra. Si
la tensión es cero, entonces la descarga se ha realizado correctamente.

Si la descarga no se ha realizado correctamente, es importante identi�car la causa
del problema y corregirlo. Esto puede requerir la desconexión del equipo o instalación
de la fuente de alimentación, el aislamiento del equipo o instalación, o la realización
de pruebas adicionales.

Procedimientos de descargo en las instalaciones y equipos de las subestaciones.
Seguridad en el mantenimiento. Descargo de instalaciones. Secuencia de
operaciones para realizar un descargo

Los siguientes son los pasos generales a seguir para realizar un descargo en una
instalación o equipo de una subestación:

1. Desconectar la fuente de alimentación de la instalación o equipo.
2. Aislar la instalación o equipo del resto del sistema eléctrico.
3. Colocar un cartel de advertencia en la instalación o equipo que indique que está

descargado.
4. Utilizar un detector de tensión o un multímetro para veri�car que la instalación o

equipo está descargado.
5. Si la instalación o equipo no está descargado, identi�car la causa del problema y

corregirlo.
�. Una vez que la instalación o equipo esté descargado, se puede realizar el

mantenimiento necesario.

Operaciones de mantenimiento en subestaciones

Las siguientes son algunas de las operaciones de mantenimiento que se realizan en
las subestaciones:



Inspección visual: Se realiza una inspección visual de todos los equipos y
componentes de la subestación para detectar cualquier daño o deterioro.
Pruebas eléctricas: Se realizan pruebas eléctricas para veri�car el
funcionamiento correcto de los equipos y componentes de la subestación.
Mantenimiento preventivo: Se realiza el mantenimiento preventivo de los
equipos y componentes de la subestación para evitar averías y prolongar su vida
útil.
Reparaciones: Se realizan reparaciones a los equipos y componentes de la
subestación cuando se detectan averías.
Mejora: Se realizan mejoras a los equipos y componentes de la subestación para
mejorar su rendimiento y �abilidad.

- Restablecimiento del servicio.

Restablecimiento del servicio.

Una vez que se ha realizado el descargo de una instalación o equipo de una
subestación, se puede proceder a realizar las operaciones de mantenimiento
necesarias. Una vez �nalizadas las operaciones de mantenimiento, se debe
restablecer el servicio de la instalación o equipo.

Para restablecer el servicio, se deben seguir los siguientes pasos:

1. Veri�car que la instalación o equipo esté en condiciones de ser puesto en
servicio.

2. Comprobar que todos los elementos de protección están correctamente
instalados y funcionando.

3. Cerrar los interruptores de entrada y salida de la instalación o equipo.
4. Dar tensión a la instalación o equipo.
5. Comprobar que la instalación o equipo funciona correctamente.

Operaciones de mantenimiento en subestaciones.

Las operaciones de mantenimiento en subestaciones son esenciales para garantizar
el correcto funcionamiento de las mismas. Estas operaciones se pueden dividir en
dos tipos:



Mantenimiento preventivo: Se trata de las operaciones que se realizan de forma
periódica para evitar que se produzcan averías. Estas operaciones incluyen la
limpieza de equipos, la comprobación de aislamientos, la medición de tensiones
y corrientes, etc.
Mantenimiento correctivo: Se trata de las operaciones que se realizan para
reparar averías. Estas operaciones pueden incluir la sustitución de equipos, la
reparación de aislamientos, la corrección de defectos de diseño, etc.

El mantenimiento de las subestaciones es una tarea compleja y peligrosa. Por ello,
debe ser realizada por personal cuali�cado y experimentado.

Actividades

Actividad: Procedimiento de Descarga en Instalaciones y Equipos de
Subestaciones

Objetivo:

Familiarizar a los estudiantes con los procedimientos de descarga en
instalaciones y equipos de subestaciones.
Proporcionar a los estudiantes los conocimientos y habilidades necesarios
para realizar descargas de forma segura y efectiva.

Materiales:

Diagramas de una sola línea de subestaciones
Manuales de operación y mantenimiento de subestaciones
Equipo de protección personal (EPP)
Herramientas y equipos de descarga

Procedimiento:

1. Revise los diagramas de una sola línea de la subestación para identi�car las
instalaciones y equipos que necesitan ser descargados.

2. Consulte los manuales de operación y mantenimiento de la subestación
para obtener información especí�ca sobre los procedimientos de descarga.

3. Use el EPP adecuado, incluyendo guantes aislantes, gafas de seguridad y
ropa protectora.



4. Utilice las herramientas y equipos de descarga adecuados para realizar la
descarga.

5. Siga la secuencia de operaciones para realizar un descargo de forma segura
y efectiva.

Secuencia de Operaciones:

1. Desconecte la fuente de alimentación de la instalación o equipo.
2. Aterre la instalación o equipo.
3. Descargue la instalación o equipo usando un dispositivo de descarga

adecuado.
4. Veri�que que la instalación o equipo estén descargados utilizando un

voltímetro.
5. Retire el dispositivo de descarga y restaure la conexión a tierra.
�. Vuelva a conectar la fuente de alimentación a la instalación o equipo.

Preguntas de Discusión:

1. ¿Cuáles son los peligros asociados con la descarga de instalaciones y
equipos de subestaciones?

2. ¿Cuáles son los procedimientos de seguridad que deben seguirse al realizar
una descarga?

3. ¿Cuáles son las herramientas y equipos que se utilizan para realizar una
descarga?

4. ¿Cuál es la secuencia de operaciones para realizar un descargo de forma
segura y efectiva?

Actividad: Procedimientos de descargo en las instalaciones y equipos de las
subestaciones.

Objetivos:

Conocer los procedimientos de descargo en las instalaciones y equipos de
las subestaciones.
Adquirir la habilidad de realizar descargos de manera segura.
Aprender la secuencia de operaciones para realizar un descargo.

Materiales:

Manual de procedimientos de descargo.



Equipo de protección personal (casco, gafas, guantes, botas aislantes).
Varilla de descargo.
Peto de tierra.
Conexiones de prueba.
Multímetro.

Procedimiento:

1. Leer el manual de procedimientos de descargo y familiarizarse con los
pasos a seguir.

2. Ponerse el equipo de protección personal.
3. Identi�car la instalación o equipo que se va a descargar.
4. Abrir el interruptor seccionador correspondiente a la instalación o equipo

que se va a descargar.
5. Conectar una conexión de prueba entre el punto de descarga y la tierra.
�. Medir la tensión entre el punto de descarga y la tierra.
7. Si la tensión es superior a 50 V, descargar la instalación o equipo utilizando

una varilla de descargo.
�. Mantener la varilla de descargo a una distancia segura del punto de

descarga.
9. Una vez que la tensión haya descendido a 0 V, retirar la varilla de descargo.

10. Desconectar la conexión de prueba.
11. Cerrar el interruptor seccionador correspondiente a la instalación o equipo

que se ha descargado.

Evaluación:

El profesor evaluará la capacidad del alumno para realizar descargos de manera
segura y correcta. También evaluará la capacidad del alumno para seguir los
pasos del procedimiento de descargo.

Variaciones:

Esta actividad se puede adaptar a diferentes niveles de conocimiento y
habilidades. Para los alumnos más avanzados, se puede pedir que realicen
descargos en instalaciones o equipos más complejos. También se puede pedir
que los alumnos desarrollen sus propios procedimientos de descargo.



Actividad: Procedimientos de descargo en las instalaciones y equipos de las
subestaciones

Objetivo:

Aprender los procedimientos de descargo en las instalaciones y equipos de
las subestaciones.
Conocer las medidas de seguridad a adoptar durante el mantenimiento de
estos equipos.

Materiales:

Manual de procedimientos de descargo de la subestación
Equipo de protección personal (EPP)
Herramientas y equipos necesarios para realizar el descargo

Procedimiento:

1. Leer y comprender el manual de procedimientos de descargo de la
subestación.

2. Utilizar el EPP adecuado para realizar el trabajo.
3. Identi�car y etiquetar los equipos que se van a descargar.
4. Desconectar los equipos de la fuente de alimentación.
5. Descargar los equipos mediante el método adecuado (por ejemplo,

cortocircuito, puesta a tierra).
�. Veri�car que los equipos están descargados utilizando un detector de

tensión.
7. Bloquear y etiquetar los equipos descargados para evitar su puesta en

servicio accidental.

Seguridad en el mantenimiento:

Utilizar siempre el EPP adecuado.
Asegurarse de que los equipos están descargados antes de tocarlos.
Bloquear y etiquetar los equipos descargados para evitar su puesta en
servicio accidental.
No trabajar en condiciones climáticas adversas (por ejemplo, lluvia, nieve,
hielo).
Si se produce un accidente, llamar inmediatamente a los servicios de
emergencia.

Descargo de instalaciones:



El descargo de instalaciones es una parte importante del mantenimiento de
las subestaciones.
El descargo se realiza para garantizar que los equipos están fuera de
servicio de forma segura antes de realizar cualquier trabajo de
mantenimiento.
El descargo se puede realizar mediante varios métodos, como el
cortocircuito, la puesta a tierra o el uso de un dispositivo de descarga.
El método de descargo que se utilice dependerá del tipo de equipo y de las
condiciones de la instalación.

Secuencia de operaciones para realizar un descargo:

1. Identi�car y etiquetar los equipos que se van a descargar.
2. Desconectar los equipos de la fuente de alimentación.
3. Descargar los equipos mediante el método adecuado (por ejemplo,

cortocircuito, puesta a tierra).
4. Veri�car que los equipos están descargados utilizando un detector de

tensión.
5. Bloquear y etiquetar los equipos descargados para evitar su puesta en

servicio accidental.
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control. Mantenimiento de interruptores,
seccionador y sistemas de control.
- Técnicas de mantenimiento preventivo y
correctivo.

Técnicas de mantenimiento preventivo y correctivo

El mantenimiento preventivo y correctivo son dos técnicas esenciales para garantizar
el correcto funcionamiento de las subestaciones eléctricas.

El mantenimiento preventivo consiste en realizar una serie de tareas de forma
periódica para evitar que se produzcan averías. Estas tareas incluyen la inspección, la
limpieza, la lubricación y la calibración de los equipos.

El mantenimiento correctivo consiste en reparar los equipos que se han averiado.
Estas tareas incluyen la sustitución de piezas dañadas, la reparación de circuitos y la
corrección de errores de software.

Fases de operaciones de mantenimiento especí�co en sistemas eléctricos y
electrónicos de control

Las fases de operaciones de mantenimiento especí�co en sistemas eléctricos y
electrónicos de control incluyen:

Inspección: La inspección es la primera fase del mantenimiento preventivo.
Consiste en examinar los equipos para detectar cualquier signo de daño o
desgaste.
Limpieza: La limpieza es la segunda fase del mantenimiento preventivo.
Consiste en eliminar la suciedad y el polvo de los equipos.
Lubricación: La lubricación es la tercera fase del mantenimiento preventivo.
Consiste en aplicar lubricante a las piezas móviles de los equipos para reducir la
fricción y el desgaste.
Calibración: La calibración es la cuarta fase del mantenimiento preventivo.
Consiste en ajustar los equipos para que funcionen correctamente.
Reparación: La reparación es la fase �nal del mantenimiento correctivo. Consiste
en sustituir las piezas dañadas, reparar los circuitos y corregir los errores de
software.

Mantenimiento de interruptores, seccionador y sistemas de control



El mantenimiento de interruptores, seccionadores y sistemas de control es esencial
para garantizar el correcto funcionamiento de las subestaciones eléctricas. Estas
tareas incluyen:

Inspección: La inspección es la primera fase del mantenimiento preventivo.
Consiste en examinar los equipos para detectar cualquier signo de daño o
desgaste.
Limpieza: La limpieza es la segunda fase del mantenimiento preventivo.
Consiste en eliminar la suciedad y el polvo de los equipos.
Lubricación: La lubricación es la tercera fase del mantenimiento preventivo.
Consiste en aplicar lubricante a las piezas móviles de los equipos para reducir la
fricción y el desgaste.
Calibración: La calibración es la cuarta fase del mantenimiento preventivo.
Consiste en ajustar los equipos para que funcionen correctamente.
Reparación: La reparación es la fase �nal del mantenimiento correctivo. Consiste
en sustituir las piezas dañadas, reparar los circuitos y corregir los errores de
software.

Operaciones de mantenimiento en subestaciones

Las operaciones de mantenimiento en subestaciones incluyen:

Inspección: La inspección es la primera fase del mantenimiento preventivo.
Consiste en examinar los equipos para detectar cualquier signo de daño o
desgaste.
Limpieza: La limpieza es la segunda fase del mantenimiento preventivo.
Consiste en eliminar la suciedad y el polvo de los equipos.
Lubricación: La lubricación es la tercera fase del mantenimiento preventivo.
Consiste en aplicar lubricante a las piezas móviles de los equipos para reducir la
fricción y el desgaste.
Calibración: La calibración es la cuarta fase del mantenimiento preventivo.
Consiste en ajustar los equipos para que funcionen correctamente.
Reparación: La reparación es la fase �nal del mantenimiento correctivo. Consiste
en sustituir las piezas dañadas, reparar los circuitos y corregir los errores de
software.

- Herramientas y equipos necesarios para realizar
el mantenimiento.



Herramientas y equipos necesarios para realizar el mantenimiento

Para llevar a cabo las operaciones de mantenimiento en subestaciones eléctricas, se
requiere una serie de herramientas y equipos especí�cos. Estos incluyen:

Herramientas manuales:

Alicates
Destornilladores
Llaves
Martillos
Sierras
Alicates de corte
Alicates de presión
Alicates de punta �na
Alicates de electricista
Destornilladores Phillips
Destornilladores planos
Llaves Allen
Llaves inglesas
Llaves dinamométricas
Martillos de goma
Sierras para metales
Alicates de corte diagonal
Alicates de presión de punta �na
Alicates de punta larga
Cinta métrica
Nivel
Brújula
Linterna

Equipos eléctricos:

Multímetro
Amperímetro
Voltímetro
Óhmetro
Megger
Analizador de circuitos
Probador de interruptores automáticos



Probador de seccionadores
Probador de relés
Probador de baterías
Analizador de calidad de la energía

Equipos de seguridad:

Casco
Gafas de seguridad
Guantes aislados
Botas de seguridad
Chaleco de seguridad
Arnés de seguridad
Línea de vida
Equipo de primeros auxilios

Además de las herramientas y equipos mencionados anteriormente, también se
puede necesitar una variedad de materiales y suministros, como:

Cables
Conectores
Tornillos
Tuercas
Arandelas
Pegamento
Aceite
Grasa
Limpiador de contactos
Lubricante

Es importante que el personal de mantenimiento esté familiarizado con el uso de
todas las herramientas y equipos necesarios para realizar las operaciones de
mantenimiento en subestaciones eléctricas. Además, es importante que el personal
siga todas las normas y procedimientos de seguridad al realizar estas operaciones.

- Procedimientos de seguridad para trabajar en
sistemas eléctricos y electrónicos.



Procedimientos de seguridad para trabajar en sistemas eléctricos y electrónicos

Al trabajar en sistemas eléctricos y electrónicos, es esencial seguir procedimientos
de seguridad estrictos para evitar accidentes y lesiones. Estos procedimientos
incluyen:

Desenergizar el equipo antes de trabajar en él. Esto implica desconectar la
fuente de alimentación y bloquearla para evitar que se vuelva a energizar
accidentalmente.
Utilizar equipos de protección personal (EPP). Esto incluye gafas de seguridad,
guantes aislantes, casco y botas de seguridad.
Mantener una distancia segura del equipo energizado. Esto signi�ca
mantenerse al menos a 10 pies de distancia de cualquier cable o componente
energizado.
Nunca tocar equipos eléctricos o electrónicos con las manos mojadas. La
humedad puede conducir la electricidad y causar una descarga eléctrica.
Nunca utilizar herramientas o equipos metálicos cerca de equipos eléctricos o
electrónicos energizados. El metal puede conducir la electricidad y causar una
descarga eléctrica.
Ser consciente de los peligros de los arcos eléctricos. Los arcos eléctricos son
descargas eléctricas de alta energía que pueden causar lesiones graves o la
muerte.
Estar preparado para responder a una emergencia eléctrica. Esto incluye saber
cómo realizar primeros auxilios y cómo utilizar un extintor de incendios.

Fases de operaciones de mantenimiento especí�co en sistemas eléctricos y
electrónicos de control. Mantenimiento de interruptores, seccionador y sistemas de
control.

Las operaciones de mantenimiento en subestaciones se llevan a cabo en varias
fases, que incluyen:

Inspección: La primera fase es una inspección visual de los equipos eléctricos y
electrónicos para identi�car cualquier daño o defecto.
Pruebas: La segunda fase consiste en realizar pruebas eléctricas a los equipos
para comprobar su funcionamiento correcto.
Mantenimiento: La tercera fase es el mantenimiento propiamente dicho, que
incluye la limpieza, lubricación y reparación de los equipos.
Documentación: La cuarta fase es la documentación del mantenimiento
realizado, que incluye la fecha, el tipo de mantenimiento y los resultados de las



pruebas.

Mantenimiento de interruptores, seccionador y sistemas de control.

El mantenimiento de los interruptores, seccionadores y sistemas de control es una
parte importante del mantenimiento de las subestaciones. Estos equipos son
esenciales para el funcionamiento seguro y �able de las subestaciones, y su
mantenimiento debe realizarse de forma regular para evitar averías y accidentes.

El mantenimiento de los interruptores, seccionadores y sistemas de control incluye:

Inspección: La inspección visual de los equipos para identi�car cualquier daño o
defecto.
Pruebas: La realización de pruebas eléctricas a los equipos para comprobar su
funcionamiento correcto.
Limpieza: La limpieza de los equipos para eliminar la suciedad y el polvo.
Lubricación: La lubricación de las partes móviles de los equipos para reducir la
fricción y el desgaste.
Reparación: La reparación de cualquier daño o defecto identi�cado durante la
inspección o las pruebas.

El mantenimiento de los interruptores, seccionadores y sistemas de control debe
realizarse de forma regular por personal cuali�cado. El mantenimiento inadecuado
puede provocar averías y accidentes, lo que puede poner en peligro la seguridad de
los trabajadores y del público.

- Mantenimiento de interruptores:

Mantenimiento de interruptores:

Los interruptores son dispositivos electromecánicos que se utilizan para abrir o
cerrar un circuito eléctrico. Son esenciales para el funcionamiento seguro y �able de
las subestaciones eléctricas. El mantenimiento adecuado de los interruptores es
fundamental para garantizar su correcto funcionamiento y evitar fallos.

Fases de operaciones de mantenimiento especí�co en sistemas eléctricos y
electrónicos de control. Mantenimiento de interruptores, seccionador y sistemas de
control:



El mantenimiento de los interruptores se puede dividir en tres fases principales:

1. Mantenimiento preventivo:

El mantenimiento preventivo se realiza de forma regular para evitar que se produzcan
fallos. Incluye la inspección visual del interruptor, la comprobación del estado de los
contactos y la limpieza del dispositivo.

2. Mantenimiento correctivo:

El mantenimiento correctivo se realiza cuando se produce un fallo en el interruptor.
Incluye la identi�cación del problema, la reparación del dispositivo y la prueba de su
correcto funcionamiento.

3. Mantenimiento predictivo:

El mantenimiento predictivo se realiza para predecir cuándo es probable que se
produzca un fallo en el interruptor. Incluye la monitorización del estado del dispositivo
y el análisis de los datos para identi�car tendencias que puedan indicar un fallo
inminente.

Mantenimiento de interruptores, seccionador y sistemas de control:

El mantenimiento de los interruptores, seccionadores y sistemas de control es
esencial para garantizar el funcionamiento seguro y �able de las subestaciones
eléctricas. El mantenimiento debe realizarse de acuerdo con las recomendaciones
del fabricante y las normas de seguridad aplicables.

Operaciones de mantenimiento en subestaciones:

Las operaciones de mantenimiento en subestaciones incluyen una amplia gama de
actividades, entre ellas:

Inspección visual de los equipos
Comprobación del estado de los contactos
Limpieza de los dispositivos
Reparación de los equipos
Prueba del correcto funcionamiento de los equipos
Monitorización del estado de los equipos
Análisis de los datos para identi�car tendencias que puedan indicar un fallo
inminente



El mantenimiento adecuado de los equipos de las subestaciones eléctricas es
esencial para garantizar el funcionamiento seguro y �able de las mismas. El
mantenimiento debe realizarse de acuerdo con las recomendaciones del fabricante y
las normas de seguridad aplicables.

- Inspección y limpieza.

Inspección y limpieza

La inspección y limpieza son dos tareas fundamentales en el mantenimiento de las
subestaciones eléctricas. La inspección permite detectar cualquier daño o deterioro
en los equipos, mientras que la limpieza ayuda a prevenir la acumulación de suciedad
y polvo, que pueden interferir con el funcionamiento de los equipos.

Inspección

La inspección de las subestaciones eléctricas debe realizarse periódicamente, y debe
incluir los siguientes elementos:

Inspección visual: esta inspección se realiza a simple vista, y permite detectar
cualquier daño o deterioro en los equipos.
Inspección con instrumentos: esta inspección se realiza utilizando instrumentos
especializados, como medidores de temperatura y vibraciones.
Inspección termográ�ca: esta inspección se realiza utilizando una cámara
termográ�ca, que permite detectar puntos de calor en los equipos.

Limpieza

La limpieza de las subestaciones eléctricas debe realizarse periódicamente, y debe
incluir los siguientes elementos:

Limpieza de los equipos: esta limpieza se realiza utilizando cepillos, aspiradoras
y otros equipos especializados.
Limpieza de los aisladores: esta limpieza se realiza utilizando agua y detergentes
especiales.
Limpieza de los cables: esta limpieza se realiza utilizando cepillos y otros
equipos especializados.

Bene�cios de la inspección y limpieza



La inspección y limpieza de las subestaciones eléctricas ofrecen los siguientes
bene�cios:

Previene los fallos de los equipos.
Aumenta la vida útil de los equipos.
Mejora la e�ciencia de los equipos.
Reduce los costes de mantenimiento.

Conclusión

La inspección y limpieza son dos tareas fundamentales en el mantenimiento de las
subestaciones eléctricas. Estas tareas ayudan a prevenir los fallos de los equipos,
aumentar la vida útil de los equipos, mejorar la e�ciencia de los equipos y reducir los
costes de mantenimiento.

- Lubricación.

Lubricación:

La lubricación es una parte importante del mantenimiento de los equipos eléctricos y
electrónicos de control. Ayuda a reducir la fricción y el desgaste, lo que puede
prolongar la vida útil del equipo.

Tipos de lubricantes:

Existen muchos tipos diferentes de lubricantes, cada uno con sus propias
propiedades y aplicaciones. Los lubricantes más comunes son:

Grasas: Las grasas son lubricantes semisólidos que se utilizan para lubricar
piezas que se mueven lentamente o que no están sujetas a cargas pesadas.
Aceites: Los aceites son lubricantes líquidos que se utilizan para lubricar piezas
que se mueven rápidamente o que están sujetas a cargas pesadas.
Gases: Los gases, como el nitrógeno, se utilizan para lubricar piezas que están
en contacto con otros gases.

Métodos de lubricación:

Existen varios métodos diferentes de lubricación, cada uno con sus propias ventajas
y desventajas. Los métodos de lubricación más comunes son:



Lubricación manual: La lubricación manual se realiza mediante la aplicación de
lubricante a las piezas móviles con un pincel, una aceitera o una pistola de grasa.
Lubricación automática: La lubricación automática se realiza mediante un
sistema de lubricación que aplica lubricante a las piezas móviles de forma
regular.
Lubricación por baño de aceite: La lubricación por baño de aceite se realiza
mediante la inmersión de las piezas móviles en un baño de aceite.

Frecuencia de lubricación:

La frecuencia de lubricación depende del tipo de equipo y de las condiciones de
funcionamiento. Los equipos que funcionan en condiciones severas, como altas
temperaturas o cargas pesadas, deben lubricarse con más frecuencia que los
equipos que funcionan en condiciones más suaves.

Bene�cios de la lubricación:

La lubricación puede proporcionar los siguientes bene�cios:

Reducción de la fricción y el desgaste
Prolongación de la vida útil del equipo
Mejora del rendimiento del equipo
Reducción del consumo de energía
Reducción del ruido y las vibraciones

Recomendaciones para la lubricación:

Utilice el tipo de lubricante correcto para el equipo.
Aplique el lubricante con la frecuencia adecuada.
Mantenga los sistemas de lubricación en buen estado.
Inspeccione el equipo regularmente para detectar signos de desgaste o falta de
lubricación.

- Ajuste de contactos.

Ajuste de contactos

Los contactos son elementos esenciales en los interruptores y seccionadores, ya que
permiten establecer o interrumpir el paso de la corriente eléctrica. Por ello, es



importante que estén correctamente ajustados para garantizar un funcionamiento
seguro y �able de estos equipos.

El ajuste de los contactos se realiza mediante tornillos o tuercas que permiten variar
la distancia entre ellos. Esta distancia debe ser la adecuada para que se produzca un
buen contacto eléctrico cuando los contactos estén cerrados, y para que se
interrumpa el paso de la corriente cuando estén abiertos.

El ajuste de los contactos también debe tener en cuenta el desgaste que sufren con
el tiempo. Por ello, es necesario realizar un mantenimiento periódico de los
interruptores y seccionadores para comprobar el estado de los contactos y ajustarlos
si es necesario.

Pasos para el ajuste de contactos:

1. Desconectar el interruptor o seccionador de la red eléctrica.
2. Retirar la cubierta del interruptor o seccionador.
3. Localizar los contactos.
4. Utilizar una llave Allen o una llave de tuercas para a�ojar los tornillos o tuercas

que sujetan los contactos.
5. Mover los contactos hasta que estén a la distancia adecuada.
�. Apretar los tornillos o tuercas para �jar los contactos en su posición.
7. Cerrar la cubierta del interruptor o seccionador.
�. Conectar el interruptor o seccionador a la red eléctrica.

Precauciones:

El ajuste de los contactos debe ser realizado por personal cuali�cado y
autorizado.
Antes de realizar cualquier ajuste, es necesario desconectar el interruptor o
seccionador de la red eléctrica.
Es importante utilizar las herramientas adecuadas para el ajuste de los
contactos.
No se deben apretar demasiado los tornillos o tuercas, ya que esto podría dañar
los contactos.
Después de realizar el ajuste de los contactos, es necesario comprobar el
funcionamiento del interruptor o seccionador.

- Pruebas de funcionamiento.



Pruebas de funcionamiento

Las pruebas de funcionamiento son una parte importante del mantenimiento
especí�co de los sistemas eléctricos y electrónicos de control. Estas pruebas se
realizan para veri�car que los equipos estén funcionando correctamente y para
identi�car cualquier problema potencial.

Hay una variedad de pruebas de funcionamiento que se pueden realizar en los
sistemas eléctricos y electrónicos de control. Algunas de las pruebas más comunes
incluyen:

Pruebas de aislamiento: estas pruebas se realizan para veri�car que el
aislamiento entre los conductores eléctricos es adecuado.
Pruebas de continuidad: estas pruebas se realizan para veri�car que los circuitos
eléctricos están completos y que no hay interrupciones.
Pruebas de resistencia: estas pruebas se realizan para veri�car que la resistencia
de los conductores eléctricos es la correcta.
Pruebas de tensión: estas pruebas se realizan para veri�car que la tensión
eléctrica en los circuitos es la correcta.
Pruebas de corriente: estas pruebas se realizan para veri�car que la corriente
eléctrica en los circuitos es la correcta.

Las pruebas de funcionamiento deben realizarse de forma regular para garantizar que
los sistemas eléctricos y electrónicos de control estén funcionando correctamente.
La frecuencia de las pruebas dependerá de una serie de factores, incluyendo el tipo
de equipo, el entorno en el que se encuentra y la importancia de la función que
realiza.

Las pruebas de funcionamiento son una parte importante del mantenimiento
especí�co de los sistemas eléctricos y electrónicos de control. Estas pruebas ayudan
a garantizar que los equipos estén funcionando correctamente y que no haya
problemas potenciales que puedan causar interrupciones o daños.

Mantenimiento de interruptores, seccionador y sistemas de control

Los interruptores, seccionadores y sistemas de control son componentes críticos de
las subestaciones eléctricas. Estos equipos deben mantenerse adecuadamente para
garantizar que funcionen correctamente y para evitar interrupciones en el servicio.



El mantenimiento de los interruptores, seccionadores y sistemas de control incluye
una variedad de tareas, incluyendo:

Inspección visual: los equipos deben inspeccionarse visualmente de forma
regular para detectar cualquier signo de daño o deterioro.
Pruebas de funcionamiento: las pruebas de funcionamiento deben realizarse de
forma regular para veri�car que los equipos están funcionando correctamente.
Mantenimiento preventivo: el mantenimiento preventivo incluye una variedad de
tareas, como la limpieza, la lubricación y el ajuste de los equipos.
Mantenimiento correctivo: el mantenimiento correctivo se realiza para reparar los
equipos que están dañados o que no funcionan correctamente.

El mantenimiento de los interruptores, seccionadores y sistemas de control es una
parte importante del mantenimiento especí�co de las subestaciones eléctricas. Este
mantenimiento ayuda a garantizar que los equipos estén funcionando correctamente
y que no haya problemas potenciales que puedan causar interrupciones en el
servicio.

- Mantenimiento de seccionadores:

Mantenimiento de seccionadores

Los seccionadores son dispositivos de conexión y desconexión que se utilizan para
controlar el �ujo de corriente en un circuito eléctrico. Se utilizan en una variedad de
aplicaciones, incluyendo subestaciones eléctricas, plantas industriales y edi�cios
comerciales.

El mantenimiento de los seccionadores es importante para garantizar que funcionen
correctamente y de forma �able. Las operaciones de mantenimiento típicamente
incluyen:

Inspección regular de los seccionadores para detectar signos de daños o
corrosión.
Limpiar los seccionadores para eliminar la suciedad y los residuos.
Lubricar los seccionadores para garantizar que se mueven suavemente y
fácilmente.
Realizar pruebas periódicas para garantizar que los seccionadores funcionan
correctamente.



Pasos para el mantenimiento de seccionadores

1. Inspección

Inspeccione los seccionadores regularmente para detectar signos de daños o
corrosión. Algunos signos de daños que debe buscar incluyen:

Grietas o abolladuras en la caja del seccionador.
Corrosión en los contactos del seccionador.
Cables sueltos o dañados.
Acumulación de suciedad o residuos en el seccionador.

2. Limpeza

Limpie los seccionadores periódicamente para eliminar la suciedad y los residuos.
Esto ayudará a garantizar que los seccionadores funcionen correctamente y de forma
�able. Para limpiar los seccionadores, siga estos pasos:

Apague el seccionador y asegúrese de que no hay energía en el circuito.
Retire la cubierta del seccionador.
Limpie los contactos del seccionador con un paño suave y seco.
Limpie la caja del seccionador con un paño suave y húmedo.
Vuelva a instalar la cubierta del seccionador.

3. Lubricación

Lubrique los seccionadores periódicamente para garantizar que se mueven
suavemente y fácilmente. Esto ayudará a prevenir la corrosión y el agarrotamiento.
Para lubricar los seccionadores, siga estos pasos:

Apague el seccionador y asegúrese de que no hay energía en el circuito.
Retire la cubierta del seccionador.
Aplique una pequeña cantidad de lubricante a los contactos del seccionador.
Vuelva a instalar la cubierta del seccionador.

4. Pruebas

Realice pruebas periódicas para garantizar que los seccionadores funcionan
correctamente. Esto ayudará a identi�car cualquier problema potencial antes de que
cause una interrupción. Para probar los seccionadores, siga estos pasos:

Apague el seccionador y asegúrese de que no hay energía en el circuito.
Retire la cubierta del seccionador.



Conecte un voltímetre a los contactos del seccionador.
Encienda el seccionador y mida el voltaje.
Apague el seccionador y mida el voltaje de nuevo.
Si el voltaje es cero, el seccionador funciona correctamente.

Consejos para el mantenimiento de seccionadores

Use siempre guantes y gafas de seguridad cuando trabaje con seccionadores.
Asegúrese de que el seccionador esté apagado y de que no hay energía en el
circuito antes de realizar cualquier operación de mantenimiento.
Use sólo lubricantes aprobados para su uso en seccionadores.
Realice las pruebas periódicamente para garantizar que los seccionadores
funcionan correctamente.

- Inspección y limpieza.

Inspección y limpieza

La inspección y limpieza son dos tareas fundamentales en el mantenimiento de las
subestaciones eléctricas. La inspección permite detectar cualquier daño o deterioro
en los equipos, mientras que la limpieza ayuda a prevenir la acumulación de suciedad
y polvo, que pueden interferir con el funcionamiento de los equipos.

Inspección

La inspección de las subestaciones eléctricas debe realizarse periódicamente, y debe
incluir los siguientes elementos:

Inspección visual: esta inspección se realiza a simple vista, y permite detectar
cualquier daño o deterioro en los equipos.
Inspección con instrumentos: esta inspección se realiza utilizando instrumentos
especializados, como medidores de temperatura y vibraciones.
Inspección termográ�ca: esta inspección se realiza utilizando una cámara
termográ�ca, que permite detectar puntos de calor en los equipos.

Limpieza

La limpieza de las subestaciones eléctricas debe realizarse periódicamente, y debe
incluir los siguientes elementos:



Limpieza de los equipos: esta limpieza se realiza utilizando cepillos, aspiradoras
y otros equipos especializados.
Limpieza de los aisladores: esta limpieza se realiza utilizando agua y detergentes
especiales.
Limpieza de los cables: esta limpieza se realiza utilizando cepillos y otros
equipos especializados.

Bene�cios de la inspección y limpieza

La inspección y limpieza de las subestaciones eléctricas ofrecen los siguientes
bene�cios:

Previene los fallos de los equipos.
Aumenta la vida útil de los equipos.
Mejora la e�ciencia de los equipos.
Reduce los costes de mantenimiento.

Conclusión

La inspección y limpieza son dos tareas fundamentales en el mantenimiento de las
subestaciones eléctricas. Estas tareas ayudan a prevenir los fallos de los equipos,
aumentar la vida útil de los equipos, mejorar la e�ciencia de los equipos y reducir los
costes de mantenimiento.

- Lubricación.

Lubricación:

La lubricación es una parte importante del mantenimiento de los equipos eléctricos y
electrónicos de control. Ayuda a reducir la fricción y el desgaste, lo que puede
prolongar la vida útil del equipo.

Tipos de lubricantes:

Existen muchos tipos diferentes de lubricantes, cada uno con sus propias
propiedades y aplicaciones. Los lubricantes más comunes son:

Grasas: Las grasas son lubricantes semisólidos que se utilizan para lubricar
piezas que se mueven lentamente o que no están sujetas a cargas pesadas.



Aceites: Los aceites son lubricantes líquidos que se utilizan para lubricar piezas
que se mueven rápidamente o que están sujetas a cargas pesadas.
Gases: Los gases, como el nitrógeno, se utilizan para lubricar piezas que están
en contacto con otros gases.

Métodos de lubricación:

Existen varios métodos diferentes de lubricación, cada uno con sus propias ventajas
y desventajas. Los métodos de lubricación más comunes son:

Lubricación manual: La lubricación manual se realiza mediante la aplicación de
lubricante a las piezas móviles con un pincel, una aceitera o una pistola de grasa.
Lubricación automática: La lubricación automática se realiza mediante un
sistema de lubricación que aplica lubricante a las piezas móviles de forma
regular.
Lubricación por baño de aceite: La lubricación por baño de aceite se realiza
mediante la inmersión de las piezas móviles en un baño de aceite.

Frecuencia de lubricación:

La frecuencia de lubricación depende del tipo de equipo y de las condiciones de
funcionamiento. Los equipos que funcionan en condiciones severas, como altas
temperaturas o cargas pesadas, deben lubricarse con más frecuencia que los
equipos que funcionan en condiciones más suaves.

Bene�cios de la lubricación:

La lubricación puede proporcionar los siguientes bene�cios:

Reducción de la fricción y el desgaste
Prolongación de la vida útil del equipo
Mejora del rendimiento del equipo
Reducción del consumo de energía
Reducción del ruido y las vibraciones

Recomendaciones para la lubricación:

Utilice el tipo de lubricante correcto para el equipo.
Aplique el lubricante con la frecuencia adecuada.
Mantenga los sistemas de lubricación en buen estado.
Inspeccione el equipo regularmente para detectar signos de desgaste o falta de
lubricación.



- Ajuste de contactos.

Ajuste de contactos

Los contactos son elementos esenciales en los interruptores y seccionadores, ya que
permiten establecer o interrumpir el paso de la corriente eléctrica. Por ello, es
importante que estén correctamente ajustados para garantizar un funcionamiento
seguro y �able de estos equipos.

El ajuste de los contactos se realiza mediante tornillos o tuercas que permiten variar
la distancia entre ellos. Esta distancia debe ser la adecuada para que se produzca un
buen contacto eléctrico cuando los contactos estén cerrados, y para que se
interrumpa el paso de la corriente cuando estén abiertos.

El ajuste de los contactos también debe tener en cuenta el desgaste que sufren con
el tiempo. Por ello, es necesario realizar un mantenimiento periódico de los
interruptores y seccionadores para comprobar el estado de los contactos y ajustarlos
si es necesario.

Pasos para el ajuste de contactos:

1. Desconectar el interruptor o seccionador de la red eléctrica.
2. Retirar la cubierta del interruptor o seccionador.
3. Localizar los contactos.
4. Utilizar una llave Allen o una llave de tuercas para a�ojar los tornillos o tuercas

que sujetan los contactos.
5. Mover los contactos hasta que estén a la distancia adecuada.
�. Apretar los tornillos o tuercas para �jar los contactos en su posición.
7. Cerrar la cubierta del interruptor o seccionador.
�. Conectar el interruptor o seccionador a la red eléctrica.

Precauciones:

El ajuste de los contactos debe ser realizado por personal cuali�cado y
autorizado.
Antes de realizar cualquier ajuste, es necesario desconectar el interruptor o
seccionador de la red eléctrica.



Es importante utilizar las herramientas adecuadas para el ajuste de los
contactos.
No se deben apretar demasiado los tornillos o tuercas, ya que esto podría dañar
los contactos.
Después de realizar el ajuste de los contactos, es necesario comprobar el
funcionamiento del interruptor o seccionador.

- Pruebas de funcionamiento.

Pruebas de funcionamiento

Las pruebas de funcionamiento son una parte importante del mantenimiento
especí�co de los sistemas eléctricos y electrónicos de control. Estas pruebas se
realizan para veri�car que los equipos estén funcionando correctamente y para
identi�car cualquier problema potencial.

Hay una variedad de pruebas de funcionamiento que se pueden realizar en los
sistemas eléctricos y electrónicos de control. Algunas de las pruebas más comunes
incluyen:

Pruebas de aislamiento: estas pruebas se realizan para veri�car que el
aislamiento entre los conductores eléctricos es adecuado.
Pruebas de continuidad: estas pruebas se realizan para veri�car que los circuitos
eléctricos están completos y que no hay interrupciones.
Pruebas de resistencia: estas pruebas se realizan para veri�car que la resistencia
de los conductores eléctricos es la correcta.
Pruebas de tensión: estas pruebas se realizan para veri�car que la tensión
eléctrica en los circuitos es la correcta.
Pruebas de corriente: estas pruebas se realizan para veri�car que la corriente
eléctrica en los circuitos es la correcta.

Las pruebas de funcionamiento deben realizarse de forma regular para garantizar que
los sistemas eléctricos y electrónicos de control estén funcionando correctamente.
La frecuencia de las pruebas dependerá de una serie de factores, incluyendo el tipo
de equipo, el entorno en el que se encuentra y la importancia de la función que
realiza.



Las pruebas de funcionamiento son una parte importante del mantenimiento
especí�co de los sistemas eléctricos y electrónicos de control. Estas pruebas ayudan
a garantizar que los equipos estén funcionando correctamente y que no haya
problemas potenciales que puedan causar interrupciones o daños.

Mantenimiento de interruptores, seccionador y sistemas de control

Los interruptores, seccionadores y sistemas de control son componentes críticos de
las subestaciones eléctricas. Estos equipos deben mantenerse adecuadamente para
garantizar que funcionen correctamente y para evitar interrupciones en el servicio.

El mantenimiento de los interruptores, seccionadores y sistemas de control incluye
una variedad de tareas, incluyendo:

Inspección visual: los equipos deben inspeccionarse visualmente de forma
regular para detectar cualquier signo de daño o deterioro.
Pruebas de funcionamiento: las pruebas de funcionamiento deben realizarse de
forma regular para veri�car que los equipos están funcionando correctamente.
Mantenimiento preventivo: el mantenimiento preventivo incluye una variedad de
tareas, como la limpieza, la lubricación y el ajuste de los equipos.
Mantenimiento correctivo: el mantenimiento correctivo se realiza para reparar los
equipos que están dañados o que no funcionan correctamente.

El mantenimiento de los interruptores, seccionadores y sistemas de control es una
parte importante del mantenimiento especí�co de las subestaciones eléctricas. Este
mantenimiento ayuda a garantizar que los equipos estén funcionando correctamente
y que no haya problemas potenciales que puedan causar interrupciones en el
servicio.

- Mantenimiento de sistemas de control:

Mantenimiento de sistemas de control:

El mantenimiento de los sistemas de control en las subestaciones eléctricas es una
parte fundamental de la operación y seguridad de la red eléctrica. Estos sistemas son
responsables de supervisar y controlar el �ujo de energía a través de la subestación, y
cualquier fallo en su funcionamiento puede provocar interrupciones del servicio o
incluso accidentes.



Fases de operaciones de mantenimiento especí�co en sistemas eléctricos y
electrónicos de control:

El mantenimiento de los sistemas de control en las subestaciones eléctricas se suele
dividir en tres fases:

Inspección: La primera fase es la inspección, en la que se comprueba el estado
general del sistema de control y se identi�can cualquier problema potencial. Esto
se puede hacer mediante una inspección visual, pruebas eléctricas o una
combinación de ambas.
Mantenimiento preventivo: La segunda fase es el mantenimiento preventivo, en
el que se realizan tareas de mantenimiento rutinarias para evitar que se
produzcan problemas. Estas tareas pueden incluir la limpieza del sistema, la
sustitución de piezas desgastadas y la calibración de los instrumentos.
Mantenimiento correctivo: La tercera fase es el mantenimiento correctivo, en el
que se reparan o sustituyen los componentes del sistema de control que han
fallado. Esta fase sólo se realiza cuando es necesario, y suele ser más costosa
que el mantenimiento preventivo.

Mantenimiento de interruptores, seccionador y sistemas de control:

Los interruptores, seccionadores y sistemas de control son algunos de los
componentes más importantes de una subestación eléctrica. Su mantenimiento es
esencial para garantizar el funcionamiento seguro y �able de la subestación.

Mantenimiento de interruptores: Los interruptores se utilizan para abrir y cerrar
circuitos eléctricos. Su mantenimiento incluye la inspección, limpieza, lubricación
y calibración periódicas. También es importante comprobar el estado de los
contactos y aislamientos del interruptor.
Mantenimiento de seccionadores: Los seccionadores se utilizan para aislar
circuitos eléctricos. Su mantenimiento incluye la inspección, limpieza, lubricación
y calibración periódicas. También es importante comprobar el estado de los
contactos y aislamientos del seccionador.
Mantenimiento de sistemas de control: Los sistemas de control se utilizan para
supervisar y controlar el �ujo de energía a través de la subestación. Su
mantenimiento incluye la inspección, limpieza, lubricación y calibración
periódicas. También es importante comprobar el estado de los componentes
electrónicos del sistema de control.

Operaciones de mantenimiento en subestaciones:



Además del mantenimiento de los componentes individuales, también es importante
realizar operaciones de mantenimiento generales en las subestaciones eléctricas.
Estas operaciones pueden incluir:

Limpieza: La limpieza regular de la subestación es esencial para evitar la
acumulación de suciedad y polvo, que puede provocar problemas eléctricos.
Inspección: La inspección periódica de la subestación es importante para
identi�car cualquier problema potencial. Esto se puede hacer mediante una
inspección visual, pruebas eléctricas o una combinación de ambas.
Pruebas: Las pruebas periódicas de los componentes de la subestación son
importantes para garantizar su correcto funcionamiento. Estas pruebas pueden
incluir pruebas de aislamiento, pruebas de continuidad y pruebas de carga.
Reparaciones: Cuando se identi�can problemas en la subestación, es importante
realizar las reparaciones necesarias lo antes posible. Esto ayudará a garantizar el
funcionamiento seguro y �able de la subestación.

- Inspección y limpieza.

Inspección y limpieza

La inspección y limpieza son dos tareas fundamentales en el mantenimiento de las
subestaciones eléctricas. La inspección permite detectar cualquier daño o deterioro
en los equipos, mientras que la limpieza ayuda a prevenir la acumulación de suciedad
y polvo, que pueden interferir con el funcionamiento de los equipos.

Inspección

La inspección de las subestaciones eléctricas debe realizarse periódicamente, y debe
incluir los siguientes elementos:

Inspección visual: esta inspección se realiza a simple vista, y permite detectar
cualquier daño o deterioro en los equipos.
Inspección con instrumentos: esta inspección se realiza utilizando instrumentos
especializados, como medidores de temperatura y vibraciones.
Inspección termográ�ca: esta inspección se realiza utilizando una cámara
termográ�ca, que permite detectar puntos de calor en los equipos.

Limpieza



La limpieza de las subestaciones eléctricas debe realizarse periódicamente, y debe
incluir los siguientes elementos:

Limpieza de los equipos: esta limpieza se realiza utilizando cepillos, aspiradoras
y otros equipos especializados.
Limpieza de los aisladores: esta limpieza se realiza utilizando agua y detergentes
especiales.
Limpieza de los cables: esta limpieza se realiza utilizando cepillos y otros
equipos especializados.

Bene�cios de la inspección y limpieza

La inspección y limpieza de las subestaciones eléctricas ofrecen los siguientes
bene�cios:

Previene los fallos de los equipos.
Aumenta la vida útil de los equipos.
Mejora la e�ciencia de los equipos.
Reduce los costes de mantenimiento.

Conclusión

La inspección y limpieza son dos tareas fundamentales en el mantenimiento de las
subestaciones eléctricas. Estas tareas ayudan a prevenir los fallos de los equipos,
aumentar la vida útil de los equipos, mejorar la e�ciencia de los equipos y reducir los
costes de mantenimiento.

- Calibración.

- Calibración.

La calibración es una actividad fundamental en el mantenimiento de interruptores,
seccionadores y sistemas de control en subestaciones eléctricas. Consiste en ajustar
el equipo a las especi�caciones del fabricante para asegurar su correcto
funcionamiento.

Importancia de la calibración

La calibración es importante por varias razones:



Garantiza la �abilidad y seguridad del equipo. Un equipo calibrado correctamente
funcionará como se espera y evitará fallos que puedan causar accidentes o
interrupciones del servicio.
Mejora la precisión del equipo. Un equipo calibrado correctamente proporcionará
lecturas precisas, lo que es esencial para el control y la operación de la
subestación.
Permite detectar problemas en el equipo. La calibración puede revelar problemas
en el equipo que de otro modo podrían pasar desapercibidos. Esto permite tomar
medidas correctivas antes de que el problema cause un fallo.

Tipos de calibración

Existen dos tipos principales de calibración:

Calibración estática. Este tipo de calibración se realiza con el equipo apagado.
Se utilizan instrumentos de calibración para ajustar el equipo según las
especi�caciones del fabricante.
Calibración dinámica. Este tipo de calibración se realiza con el equipo en
funcionamiento. Se utilizan instrumentos de calibración para comprobar el
funcionamiento del equipo y realizar los ajustes necesarios.

Frecuencia de la calibración

La frecuencia de la calibración depende de varios factores, como el tipo de equipo, el
entorno de funcionamiento y las recomendaciones del fabricante. En general, se
recomienda calibrar el equipo al menos una vez al año. Sin embargo, algunos equipos
pueden requerir una calibración más frecuente.

Procedimiento de calibración

El procedimiento de calibración varía según el tipo de equipo. Sin embargo, en
general, el procedimiento incluye los siguientes pasos:

1. Preparación del equipo. Esto incluye limpiar el equipo y asegurarse de que está
en buen estado de funcionamiento.

2. Selección de los instrumentos de calibración. Los instrumentos de calibración
deben ser precisos y estar calibrados.

3. Realización de la calibración. Esto incluye seguir el procedimiento de calibración
del fabricante.

4. Documentación de la calibración. Esto incluye registrar la fecha de calibración,
los instrumentos de calibración utilizados y los resultados de la calibración.



Bene�cios de la calibración

La calibración proporciona varios bene�cios, entre ellos:

Mejora de la �abilidad y seguridad del equipo.
Mejora de la precisión del equipo.
Detección temprana de problemas en el equipo.
Cumplimiento de las normas y regulaciones.
Ahorro de costes.

Conclusión

La calibración es una actividad importante en el mantenimiento de interruptores,
seccionadores y sistemas de control en subestaciones eléctricas. Garantiza la
�abilidad, seguridad y precisión del equipo, y permite detectar problemas en el equipo
antes de que causen un fallo.

- Pruebas de funcionamiento.

Pruebas de funcionamiento

Las pruebas de funcionamiento son una parte importante del mantenimiento
especí�co de los sistemas eléctricos y electrónicos de control. Estas pruebas se
realizan para veri�car que los equipos estén funcionando correctamente y para
identi�car cualquier problema potencial.

Hay una variedad de pruebas de funcionamiento que se pueden realizar en los
sistemas eléctricos y electrónicos de control. Algunas de las pruebas más comunes
incluyen:

Pruebas de aislamiento: estas pruebas se realizan para veri�car que el
aislamiento entre los conductores eléctricos es adecuado.
Pruebas de continuidad: estas pruebas se realizan para veri�car que los circuitos
eléctricos están completos y que no hay interrupciones.
Pruebas de resistencia: estas pruebas se realizan para veri�car que la resistencia
de los conductores eléctricos es la correcta.
Pruebas de tensión: estas pruebas se realizan para veri�car que la tensión
eléctrica en los circuitos es la correcta.



Pruebas de corriente: estas pruebas se realizan para veri�car que la corriente
eléctrica en los circuitos es la correcta.

Las pruebas de funcionamiento deben realizarse de forma regular para garantizar que
los sistemas eléctricos y electrónicos de control estén funcionando correctamente.
La frecuencia de las pruebas dependerá de una serie de factores, incluyendo el tipo
de equipo, el entorno en el que se encuentra y la importancia de la función que
realiza.

Las pruebas de funcionamiento son una parte importante del mantenimiento
especí�co de los sistemas eléctricos y electrónicos de control. Estas pruebas ayudan
a garantizar que los equipos estén funcionando correctamente y que no haya
problemas potenciales que puedan causar interrupciones o daños.

Mantenimiento de interruptores, seccionador y sistemas de control

Los interruptores, seccionadores y sistemas de control son componentes críticos de
las subestaciones eléctricas. Estos equipos deben mantenerse adecuadamente para
garantizar que funcionen correctamente y para evitar interrupciones en el servicio.

El mantenimiento de los interruptores, seccionadores y sistemas de control incluye
una variedad de tareas, incluyendo:

Inspección visual: los equipos deben inspeccionarse visualmente de forma
regular para detectar cualquier signo de daño o deterioro.
Pruebas de funcionamiento: las pruebas de funcionamiento deben realizarse de
forma regular para veri�car que los equipos están funcionando correctamente.
Mantenimiento preventivo: el mantenimiento preventivo incluye una variedad de
tareas, como la limpieza, la lubricación y el ajuste de los equipos.
Mantenimiento correctivo: el mantenimiento correctivo se realiza para reparar los
equipos que están dañados o que no funcionan correctamente.

El mantenimiento de los interruptores, seccionadores y sistemas de control es una
parte importante del mantenimiento especí�co de las subestaciones eléctricas. Este
mantenimiento ayuda a garantizar que los equipos estén funcionando correctamente
y que no haya problemas potenciales que puedan causar interrupciones en el
servicio.

- Resolución de problemas.



Resolución de problemas en operaciones de mantenimiento especí�co en sistemas
eléctricos y electrónicos de control. Mantenimiento de interruptores, seccionador y
sistemas de control.

1. Identi�cación del problema:

De�nir claramente el problema y sus síntomas.
Recoger datos relevantes sobre el problema, como:
Historial de mantenimiento del equipo.
Condiciones de funcionamiento del equipo.
Resultados de pruebas y diagnósticos.

2. Análisis del problema:

Determinar las posibles causas del problema.
Considerar factores como:
Defectos en el diseño del equipo.
Problemas de fabricación o instalación.
Desgaste o deterioro del equipo.
Condiciones ambientales adversas.
Errores humanos.

3. Desarrollo de soluciones:

Generar posibles soluciones al problema.
Evaluar las soluciones en términos de:
E�cacia para resolver el problema.
Coste de implementación.
Tiempo de implementación.
Impacto en la seguridad y �abilidad del sistema.

4. Selección de la solución:

Seleccionar la solución más adecuada en función de los criterios de evaluación.
Considerar factores como:
Disponibilidad de recursos.
Tiempo disponible para la implementación.
Impacto en la producción o el servicio.

5. Implementación de la solución:



Implementar la solución seleccionada de forma segura y e�caz.
Asegurarse de que la solución se implementa correctamente.
Realizar pruebas y veri�caciones para garantizar que el problema se ha resuelto.

6. Seguimiento y evaluación:

Monitorizar el rendimiento del equipo después de la implementación de la
solución.
Realizar ajustes o modi�caciones a la solución según sea necesario.
Documentar el proceso de resolución del problema para uso futuro.

Operaciones de mantenimiento en subestaciones:

Las operaciones de mantenimiento en subestaciones son esenciales para
garantizar la seguridad, �abilidad y e�ciencia del sistema eléctrico.

Las operaciones de mantenimiento típicas en subestaciones incluyen:

Inspección visual del equipo.

Pruebas y diagnósticos del equipo.

Limpieza y lubricación del equipo.

Reparación o sustitución de componentes defectuosos.

Mantenimiento preventivo y correctivo.

Es importante que las operaciones de mantenimiento en subestaciones se
realicen de forma segura y e�caz.

El personal de mantenimiento debe estar cuali�cado y experimentado.

Deben utilizarse procedimientos de mantenimiento adecuados.

Deben utilizarse herramientas y equipos adecuados.

Deben tomarse medidas de seguridad adecuadas, como:

Bloqueo y etiquetado de equipos.

Uso de equipos de protección personal.

Seguimiento de procedimientos de seguridad.



Actividades

Actividad: Mantenimiento especí�co en sistemas eléctricos y electrónicos de
control.

Objetivo:

Identi�car las principales fases de operaciones de mantenimiento especí�co
en sistemas eléctricos y electrónicos de control.
Describir las tareas típicas que se llevan a cabo en cada fase.
Explicar la importancia del mantenimiento preventivo y correctivo en los
sistemas eléctricos y electrónicos de control.

Materiales:

Presentaciones de PowerPoint
Pizarra
Marcadores
Folletos

Procedimiento:

1. El profesor comenzará la clase presentando los conceptos básicos de
mantenimiento especí�co en sistemas eléctricos y electrónicos de control.

2. A continuación, el profesor explicará las principales fases de operaciones de
mantenimiento especí�co en sistemas eléctricos y electrónicos de control.

3. El profesor también describirá las tareas típicas que se llevan a cabo en
cada fase.

4. El profesor también explicará la importancia del mantenimiento preventivo y
correctivo en los sistemas eléctricos y electrónicos de control.

5. Por último, el profesor responderá a las preguntas de los estudiantes.

Evaluación:

Los estudiantes serán evaluados en función de su participación en la clase y
de su capacidad para completar las tareas asignadas.
Los estudiantes también serán evaluados en función de su capacidad para
demostrar su comprensión de los conceptos aprendidos en la clase.



Recursos:

Mantenimiento de interruptores, seccionador y sistemas de control
Fases de operaciones de mantenimiento especí�co en sistemas eléctricos y
electrónicos de control
Mantenimiento preventivo y correctivo en los sistemas eléctricos y
electrónicos de control

Actividad: Mantenimiento de un interruptor eléctrico

Objetivo:

Aprender los pasos necesarios para realizar el mantenimiento de un
interruptor eléctrico.
Familiarizarse con las herramientas y equipos necesarios para realizar el
mantenimiento de un interruptor eléctrico.
Practicar el mantenimiento de un interruptor eléctrico.

Materiales:

Interruptor eléctrico
Herramientas y equipos para el mantenimiento de interruptores eléctricos
Manual de mantenimiento del interruptor eléctrico

Procedimiento:

1. Preparar el lugar de trabajo.
2. Desconectar el interruptor eléctrico de la red eléctrica.
3. Retirar la cubierta del interruptor eléctrico.
4. Inspeccionar el interruptor eléctrico en busca de daños o signos de

desgaste.
5. Realizar las tareas de mantenimiento necesarias, como limpiar los

contactos, lubricar las partes móviles y ajustar los tornillos.
�. Volver a conectar el interruptor eléctrico a la red eléctrica.
7. Probar el interruptor eléctrico para asegurarse de que funciona

correctamente.

Preguntas:

https://www.youtube.com/watch?v=n0_76eqZ6ws
https://www.scribd.com/document/365449471/Fases-de-operaciones-de-mantenimiento-especifico-en-sistemas-electricos-y-electronicos-de-control
https://www.monografias.com/trabajos103/mantenimiento-preventivo-y-correctivo-en-los-sistemas-electricos-electronicos-control/mantenimiento-preventivo-y-correctivo-en-los-sistemas-electricos-electronicos-control.shtml


1. ¿Cuáles son los pasos necesarios para realizar el mantenimiento de un
interruptor eléctrico?

2. ¿Cuáles son las herramientas y equipos necesarios para realizar el
mantenimiento de un interruptor eléctrico?

3. ¿Cómo se puede inspeccionar un interruptor eléctrico en busca de daños o
signos de desgaste?

4. ¿Cuáles son las tareas de mantenimiento necesarias para un interruptor
eléctrico?

5. ¿Cómo se puede probar un interruptor eléctrico para asegurarse de que
funciona correctamente?

Respuestas:

1. Los pasos necesarios para realizar el mantenimiento de un interruptor
eléctrico son:

Preparar el lugar de trabajo.
Desconectar el interruptor eléctrico de la red eléctrica.
Retirar la cubierta del interruptor eléctrico.
Inspeccionar el interruptor eléctrico en busca de daños o signos de
desgaste.
Realizar las tareas de mantenimiento necesarias, como limpiar los
contactos, lubricar las partes móviles y ajustar los tornillos.
Volver a conectar el interruptor eléctrico a la red eléctrica.
Probar el interruptor eléctrico para asegurarse de que funciona
correctamente.

2. Las herramientas y equipos necesarios para realizar el mantenimiento de un
interruptor eléctrico son:

Destornillador
Llave inglesa
Alicates
Cepillo de cerdas duras
Grasa lubricante
Manual de mantenimiento del interruptor eléctrico

3. Se puede inspeccionar un interruptor eléctrico en busca de daños o signos
de desgaste de la siguiente manera:

Examinar el interruptor eléctrico en busca de grietas, abolladuras u
otros daños físicos.
Comprobar si hay signos de corrosión o óxido.



Inspeccionar los contactos eléctricos en busca de signos de desgaste o
daños.

4. Las tareas de mantenimiento necesarias para un interruptor eléctrico son:
Limpiar los contactos eléctricos.
Lubricar las partes móviles.
Ajustar los tornillos.
Comprobar el estado de los fusibles.
Probar el interruptor eléctrico para asegurarse de que funciona
correctamente.

5. Se puede probar un interruptor eléctrico para asegurarse de que funciona
correctamente de la siguiente manera:

Conectar el interruptor eléctrico a una fuente de alimentación.
Cerrar el interruptor eléctrico.
Comprobar si el interruptor eléctrico se abre y se cierra correctamente.
Comprobar si el interruptor eléctrico funciona correctamente en todas
las posiciones.

Actividad: Mantenimiento de interruptores, seccionador y sistemas de control

Objetivo:

Comprender las fases de las operaciones de mantenimiento especí�co en
sistemas eléctricos y electrónicos de control.
Aprender a realizar el mantenimiento de interruptores, seccionador y
sistemas de control.

Materiales:

Manuales de mantenimiento de los equipos
Herramientas y equipos de protección personal
Equipos de prueba

Procedimiento:

1. Preparación:

Reúna los manuales de mantenimiento de los equipos, las herramientas y
los equipos de protección personal necesarios.
Asegúrese de que las áreas de trabajo estén limpias y despejadas.



Aísle los equipos de la alimentación eléctrica antes de comenzar el
mantenimiento.

2. Inspección:

Inspeccione visualmente los equipos en busca de signos de daños o
desgaste.
Compruebe el funcionamiento de los interruptores y seccionadores.
Veri�que el estado de los sistemas de control.

3. Mantenimiento preventivo:

Realice las tareas de mantenimiento preventivo recomendadas en los
manuales de mantenimiento de los equipos.
Esto puede incluir la limpieza, la lubricación y el ajuste de los equipos.

4. Mantenimiento correctivo:

Si se detectan daños o defectos durante la inspección o el mantenimiento
preventivo, realice las tareas de mantenimiento correctivo necesarias.
Esto puede incluir la reparación o el reemplazo de componentes dañados.

5. Pruebas:

Una vez completado el mantenimiento, realice pruebas para veri�car el
correcto funcionamiento de los equipos.
Esto puede incluir pruebas de aislamiento, pruebas de funcionamiento y
pruebas de calibración.

�. Documentación:

Documente todas las tareas de mantenimiento realizadas.
Esto puede incluir registros de inspección, registros de mantenimiento
preventivo y registros de mantenimiento correctivo.

Evaluación:

Los estudiantes serán evaluados en función de su capacidad para:
Comprender las fases de las operaciones de mantenimiento especí�co
en sistemas eléctricos y electrónicos de control.
Realizar el mantenimiento de interruptores, seccionador y sistemas de
control.
Documentar las tareas de mantenimiento realizadas.
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Necesidades del mantenimiento correctivo.
Técnicas de diagnóstico. Procedimientos de
operación.
- Identi�cación de necesidades de mantenimiento
correctivo.

Identi�cación de necesidades de mantenimiento correctivo

El mantenimiento correctivo es el conjunto de acciones que se llevan a cabo para
reparar o sustituir un equipo o componente que ha fallado. Estas acciones se llevan a
cabo después de que el equipo o componente ha fallado, por lo que son más
costosas y pueden provocar interrupciones en el servicio.

La identi�cación de las necesidades de mantenimiento correctivo se puede realizar
mediante:

Inspecciones: Las inspecciones son exámenes visuales y físicos del equipo o
componente para detectar signos de desgaste o daño. Las inspecciones se
pueden realizar de forma periódica o cuando se sospecha que hay un problema.
Pruebas: Las pruebas son procedimientos que se realizan para comprobar el
funcionamiento del equipo o componente. Las pruebas se pueden realizar de

https://todofp.pro/1


forma periódica o cuando se sospecha que hay un problema.
Análisis de datos: El análisis de datos es el examen de los datos recopilados
durante las inspecciones y pruebas para identi�car tendencias y patrones que
puedan indicar un problema potencial.

Técnicas de diagnóstico

Las técnicas de diagnóstico son procedimientos que se utilizan para identi�car la
causa de un fallo en un equipo o componente. Las técnicas de diagnóstico se pueden
dividir en dos categorías:

Técnicas destructivas: Las técnicas destructivas son procedimientos que
requieren la destrucción del equipo o componente para identi�car la causa del
fallo.
Técnicas no destructivas: Las técnicas no destructivas son procedimientos que
no requieren la destrucción del equipo o componente para identi�car la causa del
fallo.

Procedimientos de operación

Los procedimientos de operación son instrucciones escritas que describen cómo
operar un equipo o componente de forma segura y e�ciente. Los procedimientos de
operación se deben seguir en todo momento para evitar accidentes y daños al
equipo.

Operaciones de mantenimiento en subestaciones

Las operaciones de mantenimiento en subestaciones son las actividades que se
llevan a cabo para mantener las subestaciones en funcionamiento de forma segura y
e�ciente. Estas actividades incluyen:

Inspecciones: Las inspecciones son exámenes visuales y físicos del equipo y
componentes de la subestación para detectar signos de desgaste o daño. Las
inspecciones se pueden realizar de forma periódica o cuando se sospecha que
hay un problema.
Pruebas: Las pruebas son procedimientos que se realizan para comprobar el
funcionamiento del equipo y componentes de la subestación. Las pruebas se
pueden realizar de forma periódica o cuando se sospecha que hay un problema.
Mantenimiento preventivo: El mantenimiento preventivo es el conjunto de
acciones que se llevan a cabo para evitar que el equipo o componente falle. El



mantenimiento preventivo incluye tareas como la limpieza, la lubricación y el
ajuste.
Mantenimiento correctivo: El mantenimiento correctivo es el conjunto de
acciones que se llevan a cabo para reparar o sustituir un equipo o componente
que ha fallado. El mantenimiento correctivo incluye tareas como la reparación, la
sustitución y la puesta en marcha.

- Técnicas de diagnóstico de averías en
subestaciones eléctricas.

Técnicas de diagnóstico de averías en subestaciones eléctricas

El mantenimiento correctivo de las subestaciones eléctricas es esencial para
garantizar su funcionamiento seguro y �able. Las técnicas de diagnóstico de averías
pueden ayudar a identi�car los problemas antes de que causen daños o
interrupciones del servicio.

Necesidades del mantenimiento correctivo

El mantenimiento correctivo de las subestaciones eléctricas es necesario para:

Prevenir averías y daños mayores.
Garantizar el funcionamiento seguro y �able de la subestación.
Minimizar el tiempo de inactividad y las interrupciones del servicio.
Reducir los costes de reparación y mantenimiento.

Técnicas de diagnóstico

Existen una variedad de técnicas de diagnóstico que pueden utilizarse para identi�car
averías en subestaciones eléctricas. Algunas de las técnicas más comunes incluyen:

Inspección visual: Una inspección visual puede ayudar a identi�car problemas
como daños físicos, fugas de aceite o sobrecalentamiento.
Pruebas eléctricas: Las pruebas eléctricas pueden ayudar a identi�car
problemas con los componentes eléctricos de la subestación, como
transformadores, interruptores y disyuntores.
Análisis de vibraciones: El análisis de vibraciones puede ayudar a identi�car
problemas con los componentes mecánicos de la subestación, como motores y



ventiladores.
Análisis térmico: El análisis térmico puede ayudar a identi�car problemas con el
sistema de refrigeración de la subestación.
Análisis de aceite: El análisis de aceite puede ayudar a identi�car problemas con
el aceite aislante utilizado en los transformadores y otros equipos.

Procedimientos de operación

Los procedimientos de operación adecuados son esenciales para prevenir averías en
subestaciones eléctricas. Estos procedimientos deben incluir:

Instrucciones claras y concisas para el funcionamiento de la subestación.
Procedimientos de mantenimiento preventivo.
Procedimientos de respuesta a emergencias.

Operaciones de mantenimiento en subestaciones

Las operaciones de mantenimiento en subestaciones eléctricas incluyen:

Inspecciones periódicas.
Pruebas eléctricas.
Análisis de vibraciones.
Análisis térmico.
Análisis de aceite.
Reparación y sustitución de componentes dañados.

El mantenimiento correctivo de las subestaciones eléctricas es esencial para
garantizar su funcionamiento seguro y �able. Las técnicas de diagnóstico de averías
pueden ayudar a identi�car los problemas antes de que causen daños o
interrupciones del servicio. Los procedimientos de operación adecuados y las
operaciones de mantenimiento periódicas también son esenciales para prevenir
averías.

- Procedimientos de operación y mantenimiento de
subestaciones eléctricas.

Necesidades del mantenimiento correctivo. Técnicas de diagnóstico.
Procedimientos de operación.



El mantenimiento correctivo es el conjunto de actividades que se realizan para
corregir un fallo o avería en una subestación eléctrica. Estas actividades pueden ser
muy variadas, desde la sustitución de un componente hasta la reparación de un
circuito.

Las necesidades del mantenimiento correctivo se determinan a partir del análisis de
los fallos y averías que se producen en la subestación. Este análisis se realiza
mediante la recopilación de datos sobre los fallos y averías, el análisis de estos datos
y la determinación de las causas que los han producido.

Las técnicas de diagnóstico son las herramientas que se utilizan para identi�car las
causas de los fallos y averías. Estas técnicas pueden ser muy variadas, desde la
inspección visual hasta el uso de equipos de medición especializados.

Los procedimientos de operación son las instrucciones que se siguen para operar la
subestación eléctrica. Estos procedimientos deben ser claros y concisos, y deben
estar actualizados con las últimas normas y reglamentos.

Operaciones de mantenimiento en subestaciones

Las operaciones de mantenimiento que se realizan en las subestaciones eléctricas
pueden clasi�carse en tres tipos:

Mantenimiento preventivo: Este tipo de mantenimiento se realiza
periódicamente para evitar que se produzcan fallos y averías. Las actividades de
mantenimiento preventivo pueden incluir la limpieza de los equipos, la
lubricación de las piezas móviles y la calibración de los instrumentos de
medición.
Mantenimiento correctivo: Este tipo de mantenimiento se realiza para corregir
un fallo o avería en la subestación. Las actividades de mantenimiento correctivo
pueden incluir la sustitución de un componente, la reparación de un circuito o la
calibración de un instrumento de medición.
Mantenimiento predictivo: Este tipo de mantenimiento se realiza para predecir
cuándo se va a producir un fallo o avería en la subestación. Las actividades de
mantenimiento predictivo pueden incluir la monitorización de los equipos, el
análisis de los datos de monitorización y la determinación de las tendencias que
pueden indicar un posible fallo o avería.

El mantenimiento de las subestaciones eléctricas es esencial para garantizar su
correcto funcionamiento y evitar fallos y averías. Las actividades de mantenimiento



deben ser realizadas por personal cuali�cado y experimentado, y deben seguirse los
procedimientos de mantenimiento establecidos.

- Técnicas de diagnóstico de averías en equipos de
subestaciones eléctricas.

Técnicas de diagnóstico de averías en equipos de subestaciones eléctricas

Necesidades del mantenimiento correctivo

El mantenimiento correctivo se realiza cuando se ha producido una avería en un
equipo de la subestación eléctrica. El objetivo de este mantenimiento es reparar el
equipo averiado y devolverlo a su estado de funcionamiento normal.

Las necesidades del mantenimiento correctivo son:

Identi�car el equipo averiado.
Determinar la causa de la avería.
Reparar el equipo averiado.
Probar el equipo reparado para asegurarse de que funciona correctamente.

Técnicas de diagnóstico

Existen varias técnicas de diagnóstico que se pueden utilizar para identi�car el
equipo averiado y determinar la causa de la avería. Estas técnicas incluyen:

Inspección visual: Se realiza una inspección visual del equipo para detectar
cualquier signo de daño, como grietas, abolladuras o fugas de aceite.
Pruebas eléctricas: Se realizan pruebas eléctricas al equipo para medir su
resistencia, capacitancia, inductancia y otras propiedades eléctricas.
Pruebas mecánicas: Se realizan pruebas mecánicas al equipo para medir su
vibración, temperatura y otras propiedades mecánicas.
Pruebas de diagnóstico avanzadas: Se realizan pruebas de diagnóstico
avanzadas al equipo para detectar averías que no se pueden detectar con las
técnicas de diagnóstico convencionales.

Procedimientos de operación



Los procedimientos de operación son instrucciones paso a paso que se deben seguir
para realizar el mantenimiento correctivo. Estos procedimientos incluyen:

Aislar el equipo averiado de la red eléctrica.
Desmontar el equipo averiado.
Inspeccionar el equipo averiado para detectar cualquier signo de daño.
Realizar pruebas eléctricas y mecánicas al equipo averiado.
Reparar el equipo averiado.
Probar el equipo reparado para asegurarse de que funciona correctamente.
Volver a montar el equipo averiado.
Poner en servicio el equipo averiado.

Operaciones de mantenimiento en subestaciones

Las operaciones de mantenimiento en subestaciones incluyen:

Inspección visual de los equipos de la subestación.
Pruebas eléctricas y mecánicas a los equipos de la subestación.
Reparación de los equipos de la subestación averiados.
Sustitución de los equipos de la subestación obsoletos.
Calibración de los equipos de la subestación.
Limpieza de los equipos de la subestación.

- Técnicas de diagnóstico de averías en líneas de
transmisión eléctrica.

Técnicas de diagnóstico de averías en líneas de transmisión eléctrica

1. Introducción

Las líneas de transmisión eléctrica son un componente crítico de la red eléctrica.
Transportan la electricidad desde las centrales eléctricas hasta los consumidores.
Las averías en las líneas de transmisión pueden causar interrupciones en el
suministro eléctrico, lo que puede tener un impacto signi�cativo en la economía y la
seguridad pública.

2. Necesidades del mantenimiento correctivo



El mantenimiento correctivo es el proceso de reparar o sustituir un componente que
ha fallado. En el caso de las líneas de transmisión eléctrica, el mantenimiento
correctivo puede implicar la reparación o sustitución de conductores, aisladores,
torres y otros componentes.

3. Técnicas de diagnóstico

Existen una serie de técnicas que se pueden utilizar para diagnosticar averías en las
líneas de transmisión eléctrica. Estas técnicas incluyen:

Inspección visual: Esta es la técnica más básica de diagnóstico de averías.
Implica inspeccionar la línea de transmisión en busca de signos de daños, como
conductores rotos, aisladores agrietados o torres dañadas.
Pruebas eléctricas: Estas pruebas se utilizan para medir la resistencia, la
inductancia y la capacitancia de la línea de transmisión. Los cambios en estos
parámetros pueden indicar la presencia de una avería.
Técnicas de imagen: Estas técnicas utilizan cámaras infrarrojas o ultrasonidos
para detectar puntos calientes u otros signos de averías en la línea de
transmisión.
Análisis de vibraciones: Esta técnica utiliza sensores para medir las vibraciones
de la línea de transmisión. Los cambios en las vibraciones pueden indicar la
presencia de una avería.

4. Procedimientos de operación

Los procedimientos de operación son un conjunto de instrucciones que se utilizan
para operar la línea de transmisión eléctrica. Estos procedimientos incluyen
instrucciones sobre cómo inspeccionar la línea, realizar pruebas eléctricas y
responder a las averías.

5. Operaciones de mantenimiento en subestaciones

Las subestaciones eléctricas son instalaciones que se utilizan para transformar y
distribuir la electricidad. Las operaciones de mantenimiento en subestaciones
incluyen:

Inspección: Esto implica inspeccionar la subestación en busca de signos de
daños, como conductores rotos, aisladores agrietados o transformadores
dañados.
Pruebas eléctricas: Estas pruebas se utilizan para medir la resistencia, la
inductancia y la capacitancia de la subestación. Los cambios en estos



parámetros pueden indicar la presencia de una avería.
Mantenimiento preventivo: Esto implica realizar tareas de mantenimiento
regulares, como la limpieza de los aisladores y la lubricación de los interruptores,
para evitar que se produzcan averías.
Mantenimiento correctivo: Esto implica reparar o sustituir los componentes de la
subestación que han fallado.

El mantenimiento de las líneas de transmisión eléctrica y las subestaciones es
esencial para garantizar un suministro eléctrico �able y seguro. Las técnicas de
diagnóstico de averías se utilizan para identi�car los problemas potenciales antes de
que se produzcan interrupciones en el suministro eléctrico. Los procedimientos de
operación y las operaciones de mantenimiento se utilizan para garantizar que las
líneas de transmisión eléctrica y las subestaciones funcionen de forma segura y
e�ciente.

- Técnicas de diagnóstico de averías en
transformadores de potencia.

Técnicas de diagnóstico de averías en transformadores de potencia

Los transformadores de potencia son equipos esenciales en la transmisión y
distribución de energía eléctrica. Su correcto funcionamiento es crítico para la
�abilidad y seguridad del sistema eléctrico. Las averías en los transformadores
pueden tener consecuencias graves, incluyendo interrupciones del servicio, daños a
otros equipos y lesiones personales.

Necesidades del mantenimiento correctivo

El mantenimiento correctivo de los transformadores de potencia se realiza para
detectar y reparar averías que puedan afectar a su funcionamiento. Las necesidades
del mantenimiento correctivo incluyen:

Inspecciones periódicas para detectar signos de problemas, como fugas de
aceite, sobrecalentamiento o vibraciones excesivas.
Pruebas eléctricas para medir la resistencia, la impedancia y la capacitancia de
los devanados.
Análisis del aceite del transformador para detectar la presencia de
contaminantes o productos de descomposición.



Monitoreo en línea de los parámetros del transformador, como la temperatura, la
presión y la carga.

Técnicas de diagnóstico

Existen varias técnicas de diagnóstico que pueden utilizarse para detectar averías en
los transformadores de potencia. Estas técnicas incluyen:

Inspección visual: Se realiza para detectar signos de problemas, como fugas de
aceite, sobrecalentamiento o vibraciones excesivas.
Pruebas eléctricas: Se realizan para medir la resistencia, la impedancia y la
capacitancia de los devanados. También se pueden realizar pruebas de
aislamiento para detectar la presencia de defectos en el aislamiento.
Análisis del aceite: Se realiza para detectar la presencia de contaminantes o
productos de descomposición. El análisis del aceite puede proporcionar
información sobre el estado del aislamiento del transformador y la presencia de
sobrecalentamiento.
Monitoreo en línea: Se realiza para monitorear los parámetros del transformador,
como la temperatura, la presión y la carga. El monitoreo en línea puede ayudar a
detectar problemas en el transformador antes de que causen una avería.

Procedimientos de operación

Los procedimientos de operación para los transformadores de potencia deben incluir
instrucciones para el arranque, la parada, la carga y la descarga del transformador.
También deben incluir instrucciones para el mantenimiento preventivo y correctivo
del transformador.

Los procedimientos de operación deben ser claros y concisos, y deben ser
entendidos por todo el personal que opera el transformador.

Operaciones de mantenimiento en subestaciones

Las operaciones de mantenimiento en subestaciones incluyen:

Inspecciones periódicas de los equipos de la subestación, como los
transformadores, los interruptores y los disyuntores.
Pruebas eléctricas de los equipos de la subestación para detectar problemas.
Mantenimiento preventivo de los equipos de la subestación, como la limpieza, la
lubricación y el ajuste.
Mantenimiento correctivo de los equipos de la subestación para reparar averías.



Las operaciones de mantenimiento en subestaciones deben realizarse de acuerdo
con los procedimientos establecidos por el fabricante del equipo.

- Técnicas de diagnóstico de averías en
interruptores de potencia.

Técnicas de diagnóstico de averías en interruptores de potencia

Inspección visual: Se realiza una inspección visual del interruptor para detectar
cualquier signo de daño, como grietas, abolladuras, fugas de aceite o corrosión.
Pruebas eléctricas: Se realizan pruebas eléctricas para veri�car el estado de los
contactos, el aislamiento y el sistema de accionamiento del interruptor.
Análisis del aceite: Se analiza el aceite del interruptor para detectar la presencia
de contaminantes, como humedad, partículas metálicas o productos de
descomposición del aceite.
Medición de la temperatura: Se mide la temperatura del interruptor para detectar
cualquier punto caliente que pueda indicar un problema.
Análisis de vibraciones: Se analiza el nivel de vibraciones del interruptor para
detectar cualquier problema mecánico.

Necesidades del mantenimiento correctivo

El mantenimiento correctivo es necesario para reparar o reemplazar los componentes
del interruptor que han fallado. Esto puede incluir la sustitución de los contactos, el
aislamiento, el sistema de accionamiento o el aceite.

Técnicas de diagnóstico

Existen varias técnicas de diagnóstico que se pueden utilizar para identi�car los
problemas que están causando una avería en un interruptor de potencia. Estas
técnicas incluyen:

Inspección visual: Se realiza una inspección visual del interruptor para detectar
cualquier signo de daño.
Pruebas eléctricas: Se realizan pruebas eléctricas para veri�car el estado de los
contactos, el aislamiento y el sistema de accionamiento del interruptor.
Análisis del aceite: Se analiza el aceite del interruptor para detectar la presencia
de contaminantes.



Medición de la temperatura: Se mide la temperatura del interruptor para detectar
cualquier punto caliente que pueda indicar un problema.
Análisis de vibraciones: Se analiza el nivel de vibraciones del interruptor para
detectar cualquier problema mecánico.

Procedimientos de operación

Los procedimientos de operación deben seguirse cuidadosamente para evitar daños
al interruptor de potencia. Estos procedimientos incluyen:

Apertura y cierre del interruptor: El interruptor debe abrirse y cerrarse
correctamente para evitar daños a los contactos.
Ajuste de la sobrecorriente: La sobrecorriente debe ajustarse correctamente
para evitar que el interruptor se dispare innecesariamente.
Mantenimiento del interruptor: El interruptor debe mantenerse adecuadamente
para evitar averías.

Operaciones de mantenimiento en subestaciones

Las operaciones de mantenimiento en subestaciones incluyen:

Inspección visual: Se realiza una inspección visual de los equipos de la
subestación para detectar cualquier signo de daño.
Pruebas eléctricas: Se realizan pruebas eléctricas para veri�car el estado de los
equipos de la subestación.
Mantenimiento del equipo: El equipo de la subestación debe mantenerse
adecuadamente para evitar averías.
Registro de datos: Se registra el mantenimiento realizado en la subestación para
futuras referencias.

- Técnicas de diagnóstico de averías en
pararrayos.

Técnicas de detección de averías en pararrayos

Los pararrayos son dispositivos de protección contra sobretensiones que se instalan
en las líneas de alta tensión para protegerlas de los rayos. Con el tiempo, los



pararrayos pueden sufrir averías debido a diversos factores, como los rayos, la
contaminación del aire y los animales.

Técnicas de detección de averías en pararrayos:

Inspección visual: La inspección visual es una forma simple y económica de
detectar averías en pararrayos. Se realiza a simple vista y consiste en buscar
signos de daño, como grietas, abolladuras o corrosión.
Pruebas eléctricas: Las pruebas eléctricas se utilizan para detectar averías en
pararrayos que no son visibles a simple vista. Estas pruebas se realizan con un
multímetro o con un probador de pararrayos.
Pruebas de rayos: Las pruebas de rayos se utilizan para detectar averías en
pararrayos que se han producido debido a rayos. Estas pruebas se realizan con
un generador de rayos portátil.

Necesidades del mantenimiento correctivo. Técnicas de detección. Procedimientos
de operación.

El mantenimiento correctivo es el tipo de mantenimiento que se realiza cuando un
equipo se avería. Este tipo de mantenimiento es más costoso que el mantenimiento
preventivo, ya que requiere tiempo y recursos para reparar el equipo averíado.

Técnicas de detección de averías:

Inspección visual: La inspección visual es una forma simple y económica de
detectar averías en equipos. Se realiza a simple vista y consiste en buscar signos
de daño, como grietas, abolladuras o corrosión.
Pruebas eléctricas: Las pruebas eléctricas se utilizan para detectar averías en
equipos que no son visibles a simple vista. Estas pruebas se realizan con un
multímetro o con un probador de equipos.
Pruebas de funcionamiento: Las pruebas de funcionamiento se utilizan para
detectar averías en equipos que no se mani�estan en forma de averías eléctricas
o mecánicas. Estas pruebas se realizan simulando el funcionamiento del equipo
y observando su comportamiento.

Procedimientos de operación:

Los procedimientos de operación son un conjunto de normas y reglamentos que se
establecen para asegurar el funcionamiento seguro y �able de los equipos. Estos
procedimientos incluyen:



Instrucciones de funcionamiento: Las инструкции de funcionamiento
proporcionan información sobre cómo operar el equipo de forma segura y �able.
Procedimientos de seguridad: Los procedimientos de seguridad proporcionan
información sobre cómo proteger al personal y al equipo de los peligros.
Procedimientos de mantenimiento: Los procedimientos de mantenimiento
proporcionan información sobre cómo mantener el equipo en buen estado de
funcionamiento.

Operaciones de mantenimiento en subestaciones

Las operaciones de mantenimiento en subestaciones son un conjunto de actividades
que se realizan para mantener las subestaciones en buen estado de funcionamiento.
Estas actividades incluyen:

Inspección visual: La inspección visual es una forma simple y económica de
detectar averías en los equipos de las subestaciones. Se realiza a simple vista y
consiste en buscar signos de daño, como grietas, abolladuras o corrosión.
Pruebas eléctricas: Las pruebas eléctricas se utilizan para detectar averías en
los equipos de las subestaciones que no son visibles a simple vista. Estas
pruebas se realizan con un multímetro o con un probador de equipos.
Pruebas de funcionamiento: Las pruebas de funcionamiento se utilizan para
detectar averías en los equipos de las subestaciones que no se mani�estan en
forma de averías eléctricas o mecánicas. Estas pruebas se realizan simulando el
funcionamiento del equipo y observando su comportamiento.
Mantenimiento preventivo: El mantenimiento preventivo es el tipo de
mantenimiento que se realiza de forma periódica para evitar averías en los
equipos. Este tipo de mantenimiento es más económico que el mantenimiento
correctivo, ya que permite plani�car y programar las actividades de
mantenimiento.

- Procedimientos de operación y mantenimiento de
equipos de subestaciones eléctricas.

Necesidades del mantenimiento correctivo. Técnicas de diagnóstico.
Procedimientos de operación.



El mantenimiento correctivo en las subestaciones eléctricas es el conjunto de
acciones que se llevan a cabo para reparar o reemplazar equipos que han fallado o
están a punto de fallar. El objetivo del mantenimiento correctivo es evitar que los
fallos de los equipos provoquen interrupciones en el servicio eléctrico o daños a las
personas o a la propiedad.

Las necesidades del mantenimiento correctivo se determinan mediante la inspección
y el diagnóstico de los equipos. La inspección es el proceso de examinar los equipos
para detectar signos de deterioro o daño. El diagnóstico es el proceso de determinar
la causa del deterioro o daño y recomendar las medidas correctivas necesarias.

Las técnicas de diagnóstico más comunes en las subestaciones eléctricas son:

Análisis de vibraciones
Análisis de aceite
Pruebas de aislamiento
Pruebas de relés
Pruebas de transformadores

Los procedimientos de operación en las subestaciones eléctricas son las
instrucciones que se siguen para operar los equipos de manera segura y e�ciente.
Los procedimientos de operación deben ser claros y concisos, y deben estar
disponibles para todos los operadores.

Operaciones de mantenimiento en subestaciones

Las operaciones de mantenimiento en las subestaciones eléctricas incluyen:

Inspección de los equipos
Diagnóstico de los equipos
Reparación o reemplazo de los equipos
Pruebas de los equipos
Mantenimiento preventivo

Las inspecciones de los equipos se llevan a cabo de forma regular para detectar
signos de deterioro o daño. Las inspecciones pueden ser visuales, auditivas o
térmicas.

El diagnóstico de los equipos se lleva a cabo cuando se detectan signos de deterioro
o daño. El diagnóstico puede ser realizado por un técnico cuali�cado o por un
ingeniero.



La reparación o el reemplazo de los equipos se lleva a cabo cuando los equipos han
fallado o están a punto de fallar. La reparación o el reemplazo de los equipos debe
ser realizado por un técnico cuali�cado o por un ingeniero.

Las pruebas de los equipos se llevan a cabo para veri�car que los equipos funcionan
correctamente. Las pruebas pueden ser realizadas por un técnico cuali�cado o por un
ingeniero.

El mantenimiento preventivo es el conjunto de acciones que se llevan a cabo para
evitar que los equipos fallen. El mantenimiento preventivo incluye la inspección, el
diagnóstico y la reparación o el reemplazo de los equipos.

- Procedimientos de operación y mantenimiento de
líneas de transmisión eléctrica.

Procedimientos de operación y mantenimiento de líneas de transmisión eléctrica

Necesidades del mantenimiento correctivo

El mantenimiento correctivo es el proceso de reparación o sustitución de un equipo o
sistema que ha fallado. Se lleva a cabo después de que se haya producido un fallo y
puede ser un proceso costoso y que requiere mucho tiempo. Las necesidades de
mantenimiento correctivo pueden reducirse mediante el uso de un mantenimiento
preventivo adecuado.

Técnicas de diagnóstico

Las técnicas de diagnóstico se utilizan para identi�car la causa de un fallo. Esto
puede hacerse mediante la inspección visual, las pruebas eléctricas o las pruebas
mecánicas. Una vez que se ha identi�cado la causa del fallo, se puede reparar o
sustituir el equipo o sistema afectado.

Procedimientos de operación

Los procedimientos de operación son instrucciones escritas que describen cómo
operar un equipo o sistema de forma segura y e�ciente. Estos procedimientos deben
seguirse cuidadosamente para evitar accidentes y daños al equipo. Los
procedimientos de operación deben actualizarse periódicamente para re�ejar los
cambios en el equipo o sistema.



Operaciones de mantenimiento en subestaciones

Las operaciones de mantenimiento en subestaciones incluyen la inspección, el
mantenimiento y la reparación de equipos eléctricos. Estas operaciones son
esenciales para garantizar la seguridad y la �abilidad del sistema eléctrico. Las
operaciones de mantenimiento en subestaciones deben llevarse a cabo por personal
cuali�cado y experimentado.

Tipos de mantenimiento en subestaciones

Mantenimiento preventivo: Este tipo de mantenimiento se realiza de forma
regular para evitar que se produzcan fallos. Incluye tareas como la limpieza, la
lubricación y la inspección.
Mantenimiento correctivo: Este tipo de mantenimiento se realiza después de
que se ha producido un fallo. Incluye tareas como la reparación o sustitución de
equipos dañados.
Mantenimiento predictivo: Este tipo de mantenimiento se realiza utilizando
tecnología avanzada para predecir cuándo es probable que se produzca un fallo.
Esto permite programar las tareas de mantenimiento con antelación y evitar así
que se produzcan fallos no plani�cados.

- Procedimientos de operación y mantenimiento de
transformadores de potencia.

- Procedimientos de operación y mantenimiento de transformadores de potencia.

Necesidades del mantenimiento correctivo. Técnicas de diagnóstico.
Procedimientos de operación.

Necesidades del mantenimiento correctivo.

Los transformadores de potencia son equipos eléctricos esenciales en la red
eléctrica. Son responsables de cambiar el voltaje de la electricidad para que pueda
ser transmitida de manera e�ciente. Los transformadores de potencia son equipos
complejos y caros, por lo que es importante mantenerlos adecuadamente para
garantizar su �abilidad y longevidad.



El mantenimiento correctivo es el tipo de mantenimiento que se realiza para reparar o
reemplazar un componente que ha fallado o que está a punto de fallar. El
mantenimiento correctivo se suele realizar después de que se ha producido un fallo,
pero también se puede realizar de forma preventiva para evitar que se produzca un
fallo.

Técnicas de diagnóstico.

Existen varias técnicas de diagnóstico que se pueden utilizar para detectar fallos en
los transformadores de potencia. Algunas de las técnicas de diagnóstico más
comunes son:

Inspección visual: Se realiza una inspección visual del transformador para
detectar cualquier signo de daño, como fugas de aceite, grietas o abolladuras.
Análisis de aceite: Se extrae una muestra de aceite del transformador y se
analiza para detectar cualquier signo de contaminación o deterioro.
Pruebas eléctricas: Se realizan varias pruebas eléctricas al transformador para
comprobar su rendimiento.

Procedimientos de operación.

Los transformadores de potencia deben ser operados de acuerdo con los
procedimientos establecidos por el fabricante. Estos procedimientos incluyen
instrucciones sobre cómo conectar el transformador, cómo cargarlo y cómo
desconectarlo. Es importante seguir estos procedimientos para garantizar la
seguridad del personal y del equipo.

Operaciones de mantenimiento en subestaciones.

Las subestaciones eléctricas son instalaciones que albergan equipos eléctricos,
como transformadores, interruptores y relés. Las operaciones de mantenimiento en
subestaciones son esenciales para garantizar la �abilidad y la seguridad del sistema
eléctrico.

Algunas de las operaciones de mantenimiento más comunes en subestaciones son:

Inspección visual: Se realiza una inspección visual de la subestación para
detectar cualquier signo de daño, como fugas de aceite, grietas o abolladuras.
Mantenimiento preventivo: Se realizan tareas de mantenimiento preventivo para
evitar que se produzcan fallos, como limpiar los aisladores, lubricar los cojinetes
y apretar las conexiones.



Mantenimiento correctivo: Se realizan tareas de mantenimiento correctivo para
reparar o reemplazar componentes que han fallado.

Es importante que las operaciones de mantenimiento en subestaciones se realicen
por personal cuali�cado y experimentado.

- Procedimientos de operación y mantenimiento de
interruptores de potencia.

Necesidades del mantenimiento correctivo. Técnicas de diagnóstico.
Procedimientos de operación.

Mantenimiento correctivo

El mantenimiento correctivo es el conjunto de acciones que se realizan para
restablecer el funcionamiento de un equipo o sistema después de que se ha
producido una avería. Estas acciones pueden incluir la reparación o la sustitución de
piezas dañadas, así como la realización de ajustes o calibraciones.

El mantenimiento correctivo es necesario para garantizar la seguridad y la �abilidad
de los equipos y sistemas. También puede ayudar a reducir los costes de
mantenimiento a largo plazo, ya que evita que los problemas menores se conviertan
en problemas mayores.

Técnicas de diagnóstico

Existen una variedad de técnicas de diagnóstico que pueden utilizarse para identi�car
los problemas en los equipos y sistemas. Estas técnicas incluyen:

Inspección visual: Se trata de una inspección visual del equipo o del sistema
para detectar cualquier signo de daño o desgaste.
Pruebas eléctricas: Se trata de realizar una serie de pruebas eléctricas al equipo
o al sistema para comprobar su funcionamiento correcto.
Análisis de vibraciones: Se trata de medir las vibraciones del equipo o del
sistema para detectar cualquier problema mecánico.
Análisis de aceite: Se trata de analizar el aceite del equipo o del sistema para
detectar cualquier signo de contaminación o deterioro.

Procedimientos de operación



Los procedimientos de operación son un conjunto de instrucciones que describen
cómo operar un equipo o un sistema. Estos procedimientos deben ser seguidos
cuidadosamente para garantizar la seguridad y la �abilidad del equipo o del sistema.

Los procedimientos de operación suelen incluir información sobre los siguientes
aspectos:

Cómo arrancar y detener el equipo o el sistema.
Cómo ajustar y calibrar el equipo o el sistema.
Cómo realizar el mantenimiento rutinario del equipo o del sistema.
Cómo responder a las emergencias.

Operaciones de mantenimiento en subestaciones

Las operaciones de mantenimiento en subestaciones son un conjunto de tareas que
se realizan para mantener la subestación en funcionamiento seguro y �able. Estas
tareas incluyen:

Inspección visual de la subestación para detectar cualquier signo de daño o
desgaste.
Pruebas eléctricas a los equipos de la subestación para comprobar su
funcionamiento correcto.
Análisis de vibraciones de los equipos de la subestación para detectar cualquier
problema mecánico.
Análisis de aceite de los equipos de la subestación para detectar cualquier signo
de contaminación o deterioro.
Limpieza de la subestación para eliminar la suciedad y los residuos.
Reparación o sustitución de los equipos dañados o desgastados.
Realización de ajustes y calibraciones a los equipos de la subestación.
Formación del personal de la subestación en los procedimientos de operación y
mantenimiento.

Las operaciones de mantenimiento en subestaciones son esenciales para garantizar
la seguridad y la �abilidad de la subestación. También pueden ayudar a reducir los
costes de mantenimiento a largo plazo, ya que evitan que los problemas menores se
conviertan en problemas mayores.



- Procedimientos de operación y mantenimiento de
pararrayos.

- Procedimientos de operación y mantenimiento de pararrayos

Los pararrayos son dispositivos que se utilizan para proteger las subestaciones
eléctricas de los rayos. Funcionan atrayendo los rayos y conduciéndolos a tierra,
evitando así que dañen los equipos de la subestación.

Necesidades del mantenimiento correctivo

El mantenimiento correctivo de los pararrayos es necesario para garantizar su
correcto funcionamiento y evitar posibles fallos. Las principales necesidades de
mantenimiento correctivo son:

Inspección visual: Se realiza periódicamente para detectar cualquier daño o
defecto en el pararrayos.
Comprobación del estado del aislamiento: Se realiza mediante pruebas de
resistencia de aislamiento para garantizar que el pararrayos está correctamente
aislado de tierra.
Medición de la resistencia de tierra: Se realiza para comprobar que el pararrayos
está correctamente conectado a tierra y que la resistencia de tierra es baja.
Pruebas de funcionamiento: Se realizan para comprobar que el pararrayos está
funcionando correctamente y que es capaz de atraer y conducir los rayos a tierra.

Técnicas de diagnóstico

Las principales técnicas de diagnóstico que se utilizan para detectar fallos en los
pararrayos son:

Inspección visual: Se realiza periódicamente para detectar cualquier daño o
defecto en el pararrayos.
Comprobación del estado del aislamiento: Se realiza mediante pruebas de
resistencia de aislamiento para garantizar que el pararrayos está correctamente
aislado de tierra.
Medición de la resistencia de tierra: Se realiza para comprobar que el pararrayos
está correctamente conectado a tierra y que la resistencia de tierra es baja.
Pruebas de funcionamiento: Se realizan para comprobar que el pararrayos está
funcionando correctamente y que es capaz de atraer y conducir los rayos a tierra.



Procedimientos de operación

Los procedimientos de operación de los pararrayos son los siguientes:

Los pararrayos deben ser instalados por personal cuali�cado y deben cumplir
con las normas de seguridad vigentes.
Los pararrayos deben ser inspeccionados periódicamente para detectar
cualquier daño o defecto.
Los pararrayos deben ser sometidos a pruebas de funcionamiento periódicas
para garantizar que están funcionando correctamente.
Los pararrayos deben ser mantenidos en buen estado de funcionamiento para
garantizar su seguridad y �abilidad.

Mantenimiento de subestaciones eléctricas

El mantenimiento de subestaciones eléctricas es esencial para garantizar su
seguridad y �abilidad. Las principales operaciones de mantenimiento que se realizan
en subestaciones eléctricas son:

Inspección visual: Se realiza periódicamente para detectar cualquier daño o
defecto en los equipos de la subestación.
Comprobación del estado del aislamiento: Se realiza mediante pruebas de
resistencia de aislamiento para garantizar que los equipos de la subestación
están correctamente aislados de tierra.
Medición de la resistencia de tierra: Se realiza para comprobar que los equipos
de la subestación están correctamente conectados a tierra y que la resistencia
de tierra es baja.
Pruebas de funcionamiento: Se realizan para comprobar que los equipos de la
subestación están funcionando correctamente.
Mantenimiento preventivo: Se realiza periódicamente para evitar fallos en los
equipos de la subestación.
Mantenimiento correctivo: Se realiza para reparar o sustituir los equipos de la
subestación que han fallado.

Actividades

Actividad: Práctica de mantenimiento correctivo en una subestación eléctrica

Objetivos:



Aprender a identi�car las necesidades de mantenimiento correctivo en una
subestación eléctrica.
Conocer las técnicas de diagnóstico disponibles para evaluar el estado de
los equipos de la subestación.
Practicar los procedimientos de operación necesarios para realizar el
mantenimiento correctivo.

Materiales:

Una subestación eléctrica en miniatura o un simulador de subestación
eléctrica.
Herramientas y equipos de mantenimiento eléctrico.
Manuales de operación y mantenimiento de la subestación.

Procedimiento:

1. Inspección visual: Inspeccione la subestación en busca de cualquier signo
de daño o deterioro. Esto incluye revisar los equipos, las estructuras y el
cableado.

2. Pruebas eléctricas: Realice las pruebas eléctricas necesarias para evaluar el
estado de los equipos de la subestación. Esto incluye pruebas de resistencia
de aislamiento, pruebas de continuidad y pruebas de sobretensión.

3. Diagnóstico: Utilice los resultados de la inspección visual y las pruebas
eléctricas para diagnosticar el estado de los equipos de la subestación. Esto
le ayudará a determinar qué reparaciones o reemplazos son necesarios.

4. Mantenimiento correctivo: Realice el mantenimiento correctivo necesario
para reparar o reemplazar los equipos dañados o deteriorados. Esto puede
incluir la limpieza, la lubricación, la reparación o el reemplazo de
componentes.

5. Pruebas �nales: Una vez que haya completado el mantenimiento correctivo,
realice las pruebas �nales necesarias para asegurarse de que los equipos de
la subestación están funcionando correctamente.

Evaluación:

Los estudiantes serán evaluados en su capacidad para:

Identi�car las necesidades de mantenimiento correctivo en una subestación
eléctrica.
Conocer las técnicas de diagnóstico disponibles para evaluar el estado de
los equipos de la subestación.



Practicar los procedimientos de operación necesarios para realizar el
mantenimiento correctivo.

Actividad: Mantenimiento correctivo en subestaciones

Objetivo:

Identi�car las necesidades de mantenimiento correctivo en subestaciones
eléctricas.
Conocer las técnicas de diagnóstico utilizadas para detectar fallas en los
equipos de las subestaciones.
Entender los procedimientos de operación para realizar el mantenimiento
correctivo en subestaciones.

Materiales:

Diagrama uni�lar de una subestación eléctrica.
Manual de mantenimiento de los equipos de la subestación.
Equipo de medición y diagnóstico.

Procedimiento:

1. Identi�car los equipos de la subestación que requieren mantenimiento
correctivo.

2. Utilizar las técnicas de diagnóstico para detectar fallas en los equipos de la
subestación.

3. Realizar los procedimientos de operación para realizar el mantenimiento
correctivo en los equipos de la subestación.

4. Veri�car el correcto funcionamiento de los equipos de la subestación
después del mantenimiento correctivo.

Preguntas:

1. ¿Cuáles son las necesidades de mantenimiento correctivo en las
subestaciones eléctricas?

2. ¿Qué técnicas de diagnóstico se utilizan para detectar fallas en los equipos
de las subestaciones?

3. ¿Cuáles son los procedimientos de operación para realizar el mantenimiento
correctivo en las subestaciones?



4. ¿Cómo se veri�ca el correcto funcionamiento de los equipos de la
subestación después del mantenimiento correctivo?

Respuestas:

1. Las necesidades de mantenimiento correctivo en las subestaciones
eléctricas incluyen la reparación o sustitución de equipos dañados, la
limpieza y lubricación de equipos, y la calibración de instrumentos.

2. Las técnicas de diagnóstico utilizadas para detectar fallas en los equipos de
las subestaciones incluyen las pruebas de aislamiento, las pruebas de
continuidad y las pruebas de funcionamiento.

3. Los procedimientos de operación para realizar el mantenimiento correctivo
en las subestaciones incluyen el aislamiento del equipo, la descarga del
equipo, la reparación o sustitución del equipo dañado, la limpieza y
lubricación del equipo, y la calibración de los instrumentos.

4. El correcto funcionamiento de los equipos de la subestación después del
mantenimiento correctivo se veri�ca mediante pruebas de funcionamiento y
pruebas de aislamiento.

Actividad: Evaluación de las necesidades de mantenimiento correctivo en una
subestación eléctrica

Objetivo:

Identi�car las necesidades de mantenimiento correctivo en una subestación
eléctrica.
Evaluar la importancia de las técnicas de diagnóstico y los procedimientos
de operación para el mantenimiento correctivo.

Materiales:

Diagramas de una subestación eléctrica
Manuales de mantenimiento de equipos eléctricos
Lista de veri�cación de mantenimiento correctivo
Software de análisis de datos

Procedimiento:

1. Dividir a los estudiantes en grupos de 3 o 4 personas.
2. Asignar a cada grupo una subestación eléctrica especí�ca para evaluar.



3. Pedir a los estudiantes que utilicen los diagramas, manuales y listas de
veri�cación para identi�car las necesidades de mantenimiento correctivo de
la subestación.

4. Pedir a los estudiantes que evalúen la importancia de las técnicas de
diagnóstico y los procedimientos de operación para el mantenimiento
correctivo.

5. Pedir a los estudiantes que presenten sus hallazgos a la clase.

Preguntas de discusión:

¿Cuáles son las necesidades de mantenimiento correctivo más comunes en
una subestación eléctrica?
¿Cuáles son las técnicas de diagnóstico más efectivas para identi�car
problemas en una subestación eléctrica?
¿Cuáles son los procedimientos de operación más importantes para prevenir
problemas en una subestación eléctrica?
¿Cómo se pueden utilizar los datos de análisis para mejorar el
mantenimiento correctivo en una subestación eléctrica?

Evaluación:

Evaluar la presentación de los estudiantes en función de su claridad,
precisión y organización.
Evaluar la comprensión de los estudiantes de las necesidades de
mantenimiento correctivo, las técnicas de diagnóstico y los procedimientos
de operación.
Evaluar la capacidad de los estudiantes para utilizar los datos de análisis
para mejorar el mantenimiento correctivo.
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Restitución del servicio en una subestación.
Proceso que hay que seguir para la energización
de instalaciones descargadas.
- Normas de seguridad para la energización de
instalaciones descargadas.

Normas de seguridad para la energización de instalaciones descargadas

Antes de energizar cualquier instalación eléctrica descargada, es necesario seguir
una serie de normas de seguridad para evitar accidentes. Estas normas incluyen:

Asegurarse de que la instalación está correctamente aislada y conectada a
tierra.
Comprobar que todos los equipos de protección individual (EPI) están en buen
estado y se utilizan correctamente.
Realizar una inspección visual de la instalación para detectar cualquier daño o
defecto.
Probar el funcionamiento de todos los equipos de protección y control.
Utilizar procedimientos de trabajo seguros y seguir las instrucciones del
fabricante.
Mantener una comunicación clara y concisa entre todos los miembros del
equipo.

Proceso que hay que seguir para la energización de instalaciones descargadas

Una vez que se han seguido las normas de seguridad anteriores, se puede proceder a
energizar la instalación descargada. Este proceso se realiza normalmente en tres
pasos:

1. Cierre del interruptor de tierra. El primer paso es cerrar el interruptor de tierra,
que es un dispositivo que conecta la instalación a tierra. Esto permite que la
corriente eléctrica �uya a través de la tierra en caso de un fallo, evitando así que
cause daños a los equipos o al personal.
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2. Cierre del interruptor principal. El segundo paso es cerrar el interruptor principal,
que es un dispositivo que conecta la instalación a la red eléctrica. Esto permite
que la corriente eléctrica �uya a través de la instalación y alimente los equipos.

3. Puesta en marcha de los equipos. El tercer paso es poner en marcha los equipos
de la instalación. Esto se hace normalmente encendiendo los interruptores de los
equipos y ajustando los controles de funcionamiento.

Operaciones de mantenimiento en subestaciones

Las operaciones de mantenimiento en subestaciones son esenciales para garantizar
el correcto funcionamiento de las instalaciones eléctricas. Estas operaciones
incluyen:

Inspección y limpieza de los equipos.
Pruebas de funcionamiento de los equipos de protección y control.
Reparación o sustitución de equipos dañados o defectuosos.
Actualización de los equipos para cumplir con las nuevas normas y reglamentos.
Formación del personal sobre los procedimientos de operación y mantenimiento.

Las operaciones de mantenimiento en subestaciones deben realizarse de forma
regular y siguiendo las normas de seguridad establecidas. Esto ayudará a prevenir
accidentes y garantizar el correcto funcionamiento de las instalaciones eléctricas.

- Procedimiento de energización de instalaciones
descargadas.

Procedimiento de energización de instalaciones descargadas

1. Inspección visual: Antes de energizar cualquier instalación, debe realizarse una
inspección visual para detectar cualquier daño o anomalía. Se debe comprobar el
estado de los equipos, las conexiones y los aislamientos.

2. Pruebas de aislamiento: Una vez realizada la inspección visual, se deben realizar
pruebas de aislamiento para veri�car que los equipos y las conexiones están en
buen estado. Estas pruebas se realizan aplicando una tensión de prueba a los
equipos y midiendo la corriente de fuga.



3. Energización de los equipos: Si las pruebas de aislamiento son satisfactorias, se
pueden energizar los equipos. La energización se realiza conectando los equipos
a la red eléctrica de forma gradual, empezando por los equipos de menor
potencia y terminando por los equipos de mayor potencia.

4. Veri�cación del funcionamiento: Una vez energizados los equipos, se debe
veri�car su funcionamiento. Se deben comprobar las tensiones y las corrientes
de los equipos, así como su temperatura y su estado de vibración.

5. Puesta en servicio: Si el funcionamiento de los equipos es satisfactorio, se
puede poner en servicio la instalación. La puesta en servicio se realiza
conectando los equipos a la carga y veri�cando su funcionamiento.

Operaciones de mantenimiento en subestaciones

Las operaciones de mantenimiento en subestaciones son esenciales para garantizar
el correcto funcionamiento de las instalaciones y evitar averías. Estas operaciones se
pueden clasi�car en dos tipos:

Mantenimiento preventivo: El mantenimiento preventivo consiste en realizar
inspecciones y pruebas periódicas para detectar y corregir cualquier problema
antes de que cause una avería. Este tipo de mantenimiento se realiza de forma
programada y se basa en el historial de funcionamiento de la instalación.
Mantenimiento correctivo: El mantenimiento correctivo consiste en reparar o
sustituir los equipos que han sufrido una avería. Este tipo de mantenimiento se
realiza de forma puntual y se basa en la detección de un problema.

Las operaciones de mantenimiento en subestaciones incluyen:

Inspección visual de los equipos y las conexiones.
Pruebas de aislamiento.
Energización de los equipos.
Veri�cación del funcionamiento.
Puesta en servicio.
Reparación o sustitución de equipos averiados.

Estas operaciones deben ser realizadas por personal cuali�cado y experimentado. El
mantenimiento adecuado de las subestaciones es esencial para garantizar la
seguridad de las instalaciones y el suministro eléctrico a los usuarios.



- Comprobación del estado de la instalación antes
de la energización.

Comprobación del estado de la instalación antes de la energización

Antes de energizar una instalación eléctrica, es necesario comprobar su estado para
asegurarse de que se encuentra en condiciones seguras para su funcionamiento.
Esto incluye veri�car lo siguiente:

Que todos los equipos eléctricos estén en buen estado de funcionamiento y que
no presenten ningún daño o defecto.
Que el aislamiento de los cables y otros componentes eléctricos esté en buenas
condiciones y que no existan cortocircuitos o fugas de corriente.
Que todos los dispositivos de protección, como interruptores automáticos y
fusibles, estén funcionando correctamente y que estén ajustados a los valores
adecuados.
Que las puestas a tierra estén correctamente realizadas y que proporcionen una
conexión efectiva a tierra.
Que la instalación esté limpia y libre de polvo, suciedad y otros materiales
extraños que puedan causar problemas eléctricos.

Proceso que hay que seguir para la energización de instalaciones descargadas

Una vez que se ha comprobado el estado de la instalación, se puede proceder a su
energización. Este proceso debe realizarse de forma segura y siguiendo los
siguientes pasos:

1. Asegurarse de que todos los equipos eléctricos estén apagados y
desconectados de la fuente de alimentación.

2. Veri�car que todas las puertas y cubiertas de los equipos eléctricos estén
cerradas y aseguradas.

3. Conectar la instalación a la fuente de alimentación, utilizando los interruptores o
seccionadores adecuados.

4. Activar los dispositivos de protección, como interruptores automáticos y
fusibles.

5. Comprobar que todos los equipos eléctricos funcionan correctamente y que no
presentan ningún problema.

Operaciones de mantenimiento en subestaciones



Las subestaciones eléctricas requieren un mantenimiento regular para garantizar su
correcto funcionamiento y seguridad. Las operaciones de mantenimiento más
comunes incluyen:

Inspección visual de los equipos eléctricos para detectar cualquier daño o
defecto.
Medición de la resistencia de aislamiento de los cables y otros componentes
eléctricos para detectar cualquier problema de aislamiento.
Comprobación del funcionamiento de los dispositivos de protección, como
interruptores automáticos y fusibles.
Limpieza de la instalación para eliminar el polvo, la suciedad y otros materiales
extraños que puedan causar problemas eléctricos.
Realización de pruebas periódicas para veri�car el correcto funcionamiento de la
instalación.

Estas operaciones de mantenimiento deben realizarse de forma regular y siguiendo
las instrucciones del fabricante de los equipos eléctricos.

- Pruebas y veri�caciones a realizar.

Pruebas y veri�caciones a realizar

Inspección visual: Comprobar que no haya daños visibles en los equipos, como
grietas, abolladuras o fugas.
Pruebas de aislamiento: Comprobar que el aislamiento de los equipos está en
buen estado y que no hay fugas de corriente.
Pruebas de puesta a tierra: Comprobar que los equipos están correctamente
puestos a tierra y que la resistencia de tierra es baja.
Pruebas de protección: Comprobar que los dispositivos de protección, como los
interruptores automáticos y los relés, funcionan correctamente.
Pruebas de funcionamiento: Comprobar que los equipos funcionan
correctamente y que cumplen con las especi�caciones del fabricante.

Operaciones de mantenimiento en subestaciones

Inspección periódica: Inspeccionar los equipos de la subestación
periódicamente para detectar cualquier daño o deterioro.



Mantenimiento preventivo: Realizar tareas de mantenimiento preventivo, como
la limpieza de los equipos, la lubricación de las partes móviles y la sustitución de
las piezas desgastadas.
Mantenimiento correctivo: Reparar los equipos que se hayan dañado o
deteriorado.
Mantenimiento predictivo: Utilizar técnicas de mantenimiento predictivo, como
el análisis de vibraciones y el análisis termográ�co, para detectar problemas
potenciales antes de que se produzcan.

- Conexión de la instalación a la red.

Conexión de la instalación a la red

Una vez que se ha completado el mantenimiento de la subestación, es necesario
conectarla de nuevo a la red. Este proceso se realiza siguiendo una serie de pasos:

1. Preparación de la instalación: Antes de conectar la instalación a la red, es
necesario asegurarse de que está en buenas condiciones y que todos los
equipos están funcionando correctamente. Esto incluye comprobar el estado de
los equipos, las conexiones eléctricas y los sistemas de protección.

2. Energización de la instalación: Una vez que la instalación está preparada, se
puede proceder a energizarla. Esto se hace conectando la instalación a una
fuente de alimentación eléctrica. La fuente de alimentación puede ser la red
eléctrica o un generador.

3. Pruebas de funcionamiento: Una vez que la instalación está energizada, es
necesario realizar una serie de pruebas para asegurarse de que funciona
correctamente. Estas pruebas incluyen comprobar el voltaje, la frecuencia y la
potencia.

4. Conexión a la red: Una vez que se ha comprobado que la instalación funciona
correctamente, se puede proceder a conectarla a la red. Esto se hace
conectando la instalación a un punto de conexión de la red eléctrica.

Operaciones de mantenimiento en subestaciones

Las operaciones de mantenimiento en subestaciones se realizan para garantizar que
la subestación funcione correctamente y de forma segura. Estas operaciones se
realizan periódicamente y pueden incluir:



Inspección de los equipos: Se inspeccionan los equipos de la subestación para
detectar cualquier signo de daño o desgaste.
Mantenimiento preventivo: Se realizan tareas de mantenimiento preventivo para
evitar que los equipos se averíen. Estas tareas incluyen la limpieza de los
equipos, la lubricación de las piezas móviles y la comprobación de los niveles de
líquido.
Mantenimiento correctivo: Se realizan tareas de mantenimiento correctivo para
reparar los equipos que se han averiado. Estas tareas incluyen la sustitución de
piezas dañadas, la reparación de conexiones eléctricas y la resolución de
problemas.
Pruebas de funcionamiento: Se realizan pruebas de funcionamiento para
asegurarse de que los equipos de la subestación funcionan correctamente.
Estas pruebas incluyen comprobar el voltaje, la frecuencia y la potencia.

Las operaciones de mantenimiento en subestaciones son esenciales para garantizar
que la subestación funcione correctamente y de forma segura. Estas operaciones
deben ser realizadas por personal cuali�cado y experimentado.

- Monitorización y control de la instalación tras la
energización.

- Monitorización y control de la instalación tras la energización:

Una vez que la subestación ha sido energizada, es importante monitorizar y controlar
la instalación para asegurar que está funcionando correctamente. Esto incluye:

Monitorizar las tensiones y corrientes en los diferentes puntos de la subestación.
Monitorizar la temperatura de los equipos.
Monitorizar el nivel de aceite en los transformadores.
Monitorizar el estado de los interruptores y otros equipos de protección.

El control de la instalación también es importante para asegurar que se está
operando de forma segura y e�ciente. Esto incluye:

Controlar la carga de la subestación.
Controlar el �ujo de energía a través de la subestación.
Controlar el estado de los equipos de protección.



La monitorización y el control de la instalación deben realizarse de forma continua
para asegurar que la subestación está funcionando correctamente y de forma segura.

Proceso que hay que seguir para la energización de instalaciones descargadas:

1. Inspeccionar la instalación: Antes de energizar la instalación, es importante
inspeccionarla para asegurar que no hay daños o defectos. Esto incluye:

Inspeccionar los equipos eléctricos para detectar daños.
Inspeccionar los cables para detectar daños.
Inspeccionar los interruptores y otros equipos de protección para detectar
daños.

2. Realizar pruebas: Una vez que la instalación ha sido inspeccionada, es
importante realizar pruebas para asegurar que está funcionando correctamente.
Esto incluye:

Realizar pruebas de aislamiento.
Realizar pruebas de continuidad.
Realizar pruebas de funcionamiento de los equipos de protección.

3. Preparar la energización: Una vez que la instalación ha sido inspeccionada y
probada, es necesario prepararla para la energización. Esto incluye:

Conectar los equipos eléctricos a la red eléctrica.
Cerrar los interruptores y otros equipos de protección.

4. Energizar la instalación: Una vez que la instalación ha sido preparada, se puede
energizar. Esto se hace cerrando el interruptor principal de la subestación.

5. Monitorizar y controlar la instalación: Una vez que la instalación ha sido
energizada, es importante monitorizar y controlar la instalación para asegurar
que está funcionando correctamente. Esto incluye:

Monitorizar las tensiones y corrientes en los diferentes puntos de la
subestación.
Monitorizar la temperatura de los equipos.
Monitorizar el nivel de aceite en los transformadores.
Monitorizar el estado de los interruptores y otros equipos de protección.

Operaciones de mantenimiento en subestaciones:

Las operaciones de mantenimiento en subestaciones son importantes para asegurar
que la subestación está funcionando correctamente y de forma segura. Estas
operaciones incluyen:



Inspeccionar la instalación de forma periódica para detectar daños o defectos.
Realizar pruebas de aislamiento y continuidad de forma periódica.
Realizar pruebas de funcionamiento de los equipos de protección de forma
periódica.
Lubricar los equipos mecánicos de forma periódica.
Limpiar los equipos eléctricos de forma periódica.
Realizar reparaciones y reemplazos de equipos según sea necesario.

Las operaciones de mantenimiento en subestaciones deben realizarse de forma
regular para asegurar que la subestación está funcionando correctamente y de forma
segura.

Actividades

Actividad: Restitución del servicio en una subestación

Objetivo:

El alumno será capaz de describir el proceso que hay que seguir para la
energización de instalaciones descargadas.

Materiales:

Diagrama uni�lar de la subestación
Manual de operación de la subestación
Equipo de protección personal

Procedimiento:

1. Antes de iniciar cualquier trabajo, asegúrese de que se han tomado todas
las medidas de seguridad necesarias. Esto incluye el uso de equipo de
protección personal, como guantes aislantes, gafas de seguridad y casco.

2. Lea atentamente el manual de operación de la subestación. Esto le
proporcionará información especí�ca sobre los procedimientos de
energización de la subestación.

3. Inspeccione la subestación para detectar cualquier daño. Esto incluye
comprobar si hay líneas caídas, postes dañados o equipos dañados.

4. Si se encuentra algún daño, repárelo antes de continuar.
5. Cierre todos los interruptores de la subestación.



�. Energice la subestación conectándola a la red eléctrica.
7. Compruebe que todos los equipos de la subestación funcionan

correctamente.
�. Restaure la carga a la subestación.

Preguntas:

1. ¿Cuáles son los principales pasos que hay que seguir para energizar una
subestación descargada?

2. ¿Qué medidas de seguridad hay que tomar antes de iniciar cualquier trabajo
en una subestación?

3. ¿Cómo se inspecciona una subestación para detectar daños?
4. ¿Qué se debe hacer si se encuentra algún daño en la subestación?
5. ¿Cómo se cierra un interruptor en una subestación?
�. ¿Cómo se energiza una subestación conectándola a la red eléctrica?
7. ¿Cómo se comprueba que todos los equipos de la subestación funcionan

correctamente?
�. ¿Cómo se restaura la carga a la subestación?

Actividad: Restitución del servicio en una subestación. Proceso que hay que
seguir para la energización de instalaciones descargadas.

Objetivos:

El alumno será capaz de describir el proceso de restitución del servicio en
una subestación.
El alumno será capaz de identi�car los pasos necesarios para energizar
instalaciones descargadas.
El alumno será capaz de aplicar los procedimientos de seguridad adecuados
durante la restitución del servicio.

Materiales:

Material audiovisual: vídeo sobre la restitución del servicio en una
subestación.
Fotografías de instalaciones descargadas.
Esquema uni�lar de una subestación.
Procedimientos de seguridad para la restitución del servicio.



Procedimiento:

1. El profesor proyecta el vídeo sobre la restitución del servicio en una
subestación.

2. El profesor explica los pasos necesarios para energizar instalaciones
descargadas, utilizando el esquema uni�lar de una subestación.

3. Los alumnos identi�can los pasos necesarios para energizar instalaciones
descargadas.

4. Los alumnos aplican los procedimientos de seguridad adecuados durante la
restitución del servicio.

5. El profesor realiza una evaluación de la actividad.

Evaluación:

El profesor evalúa la participación de los alumnos en la actividad.
El profesor evalúa la comprensión de los alumnos sobre el proceso de
restitución del servicio en una subestación.
El profesor evalúa la capacidad de los alumnos para aplicar los
procedimientos de seguridad adecuados durante la restitución del servicio.

Actividad: Restitución del servicio en una subestación

Objetivo:

El alumno será capaz de describir el proceso que se debe seguir para
energizar una instalación descargada.
El alumno será capaz de identi�car los equipos y materiales necesarios para
llevar a cabo la energización.
El alumno será capaz de realizar la energización de una instalación
descargada de forma segura y e�ciente.

Materiales:

Diagrama uni�lar de la subestación
Lista de comprobación de energización
Equipo de protección personal (EPP)
Herramientas y materiales necesarios para la energización

Procedimiento:



1. Revise el diagrama uni�lar de la subestación para identi�car los equipos y
las conexiones que se van a energizar.

2. Complete la lista de comprobación de energización para asegurarse de que
se han cumplido todos los requisitos de seguridad.

3. Póngase el EPP requerido.
4. Prepare las herramientas y los materiales necesarios para la energización.
5. Abra los interruptores de entrada a la subestación.
�. Realice una inspección visual de los equipos y las conexiones para

asegurarse de que no hay daños.
7. Cierre los interruptores de entrada a la subestación.
�. Veri�que que la tensión de alimentación es correcta.
9. Cierre los interruptores de salida de la subestación.

10. Veri�que que la tensión de carga es correcta.
11. Realice una inspección �nal de los equipos y las conexiones para

asegurarse de que funcionan correctamente.

Preguntas:

1. ¿Cuáles son los requisitos de seguridad que se deben cumplir antes de
energizar una instalación descargada?

2. ¿Cuáles son los equipos y materiales necesarios para energizar una
instalación descargada?

3. ¿Cuál es el procedimiento que se debe seguir para energizar una instalación
descargada?

4. ¿Cuáles son las precauciones que se deben tomar al energizar una
instalación descargada?

5. ¿Cuáles son los pasos que se deben seguir para veri�car que la energización
se ha realizado correctamente?

TodoFP.pro



www.todofp.pro

https://todofp.pro/1

